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Transportmodelldager| 19. juni

09:00 — 09:20 NTP 2025-2036 og 2029-2040 v/Jan Fredrik Lund Statens vegvesen
09:20 — 09:45 Transport 2050 v/Anders Mathias Johansen Samferdselsdepartementet
09:45 - 10:00 Pause

10:00 — 10:20 Nasjonal modell for persontransport v/Christian Steinsland Transportgkonomisk institutt
10:20 — 11:15 Nytt i TraMod_by v/Tom Hamre Numerika

11:15 — 11:45 Spgrsmal/diskusjon
11:45 —12:45 Lunsj

12:45 — 13:05 Cube RTM 4.5 v/Eli Aadde Marthinsen ViaNova

13:05 — 13:25 Trafikantnyttemodul og kollektivtrafikk v/Sebastian Nerem Norconsult

13:25 — 13:50 Brukerveileder Cube RTM v/Linda Alfheim Norconsult

13:50 — 14:10 Kalibrering — hva er viktig a huske pa v/ Michele Delapaz Hansen og Sebastian Nerem Norconsult
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14:30 — 15:25 Ulike analyser med modellverktgyet

o Eksempler pa tester av pa kombinasjon av RTM-ADV-GIS v/Eli
Seeterdal Statens vegvesen

o KVU Nord Norge v/Hans Richardsen Statens vegvesen

o KVU ombordkapasitet regiontog v/Pablo Urzainqui
Norconsult

15:25 — 15:40 Arealdataverktgyet v/Tore Leite Kommunal og
distriktsdepartementet

15:40 — 15:55 Forenklede byutredning v/Jofrid Burheim Statens
vegvesen

15:55 -16:00 Oppsummering
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Utredningsoppdraget

Fremtidige transportbehov — fremskrivninger og
alternative baner

Utfordringer i korridorene

Miljo

Samfunnssikkerhet og klimatilpasning
Trafikksikkerhet

Godstransport

Bypolitikk

Bompenger

Teknologi

TEN-T kjernenettverk

Universell utforming

Salgsmal for nullutslippsmaskiner og —kjgretgyer
Utslipp fra anleggsplasser

Alle dokumenter finnes her:
Nasjonal transportplan 2025-2036 | Statens vegvesen

Dato: 6. september 2022
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Prioriteringsoppdraget

Fordele 3 rammer (2023-niva og +/- 10 %)

Portefgljen > 1 mrd. kr

— Revidere portefgljen

— Rangere etter hhv. netto nytte pr budsjettkrone
og kriteriene i portefgljestyringen

— Prioritere prosjekter for oppstart fgrste 6 ar

Virkninger og maloppnaelse inkl. transportmodell-

beregninger og samfunnsgkonomi, ikke

prissatte etc.

Klimavirkemidler, klimateknologi, klimabaner
Folsomhetsanalyser
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Hva kom (og behandles i dag) i ny NTP 2025 — 20367

e Samme NTP-mal

Mer for pengene

6

Effektiv bruk av Bidra til oppfylling av Nullvisjon for drepte Enklere reisehverdag og
ny teknologi Norges klima- og miljomal og hardt skadde okt konkurranseevne for

a 1 y

- -

e Prosjekter: Hgyt fokus i POL behandling. Nye prosjekter, men ikke nye rammer.

ﬁ‘\\\
Q PP
[ ] - |

Ta vare pa Utbedre
det vi har dervikan

Bygge nytt
dervima

e Ladestrategi, samfunnssikkerhet, trafikksikkerhet, byene

e Byutredinger/kunnskapsgrunnlag for reforhandling av BVA (forslatt av virksomhetene)

e Transport 2050

e

Statens vegvesen



Arbeid med neste NTP, dvs 2029 - 2040

Virksomhetslederne «framme i skoa»

Framsynsmetodikk

Framtidens transportsystem/tilbud — hvordan ser det ut? Analyser
Regionvise utredninger, jf KVU NN (noen fa store regioner)?
Koordinering mot Transport 2050

Scenarioanalyser og backcasting, eller annen metodebruk for framsyn/utvikling
Mer overordnet transportmodell?
Ny modell SPA i SVV

Transportvirksomhetene jobber med a rigge ny NTP, og vil bruke hgsten til konkretisering
SD/NFD jobber med 3 evaluere dagens NTP med tanke pa lserdom for neste runde

Enda mer fokus pa transportanalyse, data, kart framover! «Fakta, fakta, fakta og innsikt og analyse»
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Samferdselsdepartementet

Transport 2050

Anders Johansen, seniorradgiver Samferdselsdepartementet

Transportmodelldagene 19.06.24
/Ja
|

lllustrasjon: Melkeveien
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Malene for transportpolitikken i NTP 2025-2036

Et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i hele landet i 2050

Enklere reise- Bidra til
hverdag og okt oppfyllelse av Nullvisjon for
konkurranseevne Norges klima- drepte og Effektiv bruk av Mer for
for naeringslivet og miljgmal hardt skadde ny teknologi pengene

\
~
b
‘@

Samferdselsdepartementet

12
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FoU-omtale I NTP 2025-2036

* Viktighet av FoU til
kunnskapsgrunnlag og
naeringsutvikling

 Omtale av virkemiddelapparatet
og sentrale virkemidler

 Omtale av NTP-satsingen Pilot-T
 Lansering av Transport 2050

Samferdselsdepartementet

DET KONGELIGE
SAMFERDSELSDEPARTEMENT

Meld. St. 14
(2023-2024)
Melding til Stortinget

Nasjonal transportplan 2025-2036
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Hovedmal for Transport 2050

Behov for mer kunnskap om:

* hvordan transportsystemet som helhet bgr utvikles for at vi skal
na malene om at Norge skal bli et lavutslippssamfunn i 2050

 hvordan transportsektoren vil pavirkes av ulike typer sjokk og
endringer | rammebetingelser

Skal rettes mot «myndighetenes behov for et faggrunnlag
for planlegging og prioritering».

Samferdselsdepartementet

14
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Aktuelle temaer

* Metoder og analyseverktgy

 Teknologiutvikling, transportmiddelfordeling og
transportaktivitet

 Tgffere klima og mer ekstremveer

 Sarbarheter knyttet til digitalisering og
elektrifisering

« Pavirkning pa natur og milj@

Samferdselsdepartementet

15
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Videreutvikling av metoder og analyseverktgy

« «En omstilling til lavutslippssamfunnet frem til
2050 krever videreutvikling av metoder og
analyseverktgy. Det kan bl.a. vaere hensiktsmessig
at backcasting og scenariometodikk tas i bruk
slik at myndighetene planlegger for et
transportsystem som er i trad med malet for 2050.
Transport 2050 skal bidra til slik metodeutvikling.»

« «Scenarioanalyse, modell- og metodeutvikling,
framskrivninger og samfunnsgkonomisk
analyse kan veere aktuelle temaer.»

Samferdselsdepartementet
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Teknologiutvikling, transportmiddelfordeling
0og transportaktivitet

«Transport 2050 skal belyse

hvordan teknologiutviklingen,
endret transportmiddelfordeling
og redusert transportaktivitet kan
bidra til omstillingen mot 2050. Det
skal legges vekt pa a analysere
hvilken rolle myndigheter og
offentlige transportvirksomheter
kan spille for a bidra til en slik
utvikling, og hvilke erfaringer som er
gjort med dette.»

Samferdselsdepartementet

17
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Toffere klima og mer ekstremvaer

«Transport 2050 skal vise
hvordan samfunnet bar tilpasse
seg tgffere klima og mer
ekstremveer i 2050. Det krever at
vi analyserer hva myndigheter og
offentlige transportvirksomheter
bor iverksette av tiltak for a
redusere de negative
virkningene av disse
endringene.»

Samferdselsdepartementet
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Sarbarheter knyttet til elektrifisering og
digitalisering

«Transport 2050 skal peke pa
sarbarheter som oppstar i
samfunnet nar
transportsektoren blir digital og
elektrisk. Transport 2050 skal
ogsa analysere tiltak som
myndighetene og
transportvirksomhetene kan
iverksette for a redusere
sarbarheter.»

Samferdselsdepartementet

19
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Pavirkning pa natur og miljg

«Transport 2050 skal analysere
hvordan myndighetene og
transportvirksomhetene kan
vurdere transportsektorens
pavirkning pa natur, miljg og
arealbruk pa best mulig mate.
Transport 2050 skal ogsa vurdere
hva myndighetene og
transportvirksomhetene kan
gjore for a redusere negative
virkninger fra transportsektoren pa
natur og milj@.»

Samferdselsdepartementet

20



S

Hvorfor forskningssentre?

« Langsiktighet og forutsigbarhet

« Langsiktige samarbeidskonstellasjoner
om sektorovergripende problemstillinger
-> redusere gap mellom
kunnskapsutvikling og politikkutforming

 Etablert system i Forskningsradet
« Utdanning og kompetansebygging

Samferdselsdepartementet

21
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Planleggingen av Transport 2050

 Avklare rammer:
» Tydelig avgrenset tematikk
 Varighet for sentrene
* Finansiering og gkonomiske rammer

 Behov for rask igangsetting i 2025
« Utredningspott for definerte oppdrag til sentrene

« Samarbeid mellom SD, andre departementer,
transportvirksomhetene, Forskningsradet mfl.

Samferdselsdepartementet

22



Tentativ fremdriftsplan for igangsetting

Jan Feb Mars Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Des|Jan Feb Mars Apr Mai Juni

Budsjettbehandling
Marskonferansen X

Rammefordelingsforslaget (RFF) X

Augustkonferansen X

Prop 1S X
Avklare rammer (inkl tematikk) _
Diverse mgter (SD, transportvirksomht, dep.)

Diskusjonsnotat rammer og tematikk (SD) X

Arbeid med utlysningstekst (SD, Forskn.radet)

Opdragsbrev til Forskningsradet (SD)

Utlysningsprosess (Forskningsradet)

Oppstart utlysningsprosess / skisse

Offisiell utlysning og spknadsprosess
Valg av senter

X
Avklare utredningsbehov for 2025 (bl.a. til NTP) ‘
X
X

Fagdialog (ev. i koordineringsgruppe for T2050)
Beslutte utredningsoppdrag til sentrene (SD)
Igansetting / drift

Offisiell oppstart / dpning

Leveranser utredningsoppdrag mv. (sentrene)

Samferdselsdepartementet

X
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: Transportgkonomisk institutt
: Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning

Kalibrering av fly i NTM6

Christian Steinsland
Transportgkonomisk institutt

www.toi.no




Bakgrunn for kalibreringen

= Kalibreringen er gjennomfgrt av Jens Rekdal i forbindelse med et prosjekt for Avinor

" Prosjektet omfattet blant annet kvalitetssikring av rutetilbudet og beregnede
passasjertall for fly

= Konklusjon etter kvalitetssikringen var at NTM6 hadde visse avvik ssmmenlignet med
Avinors statistikk for avganger og av- og pastigninger

" Det ble derfor jobbet med utbedringer i NTM6. Dette omfattet:

= Uttak av oppdatert rutetilbud fra ENTUR
= Endring av enhetsverdier i rutevalget for fly
= Kalibrering av turproduksjon for fly i sonedata

) to_] { Transportgkonomisk institutt
Side 25 Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Endringer i flytilbudet i NTMG6

" Det ble funnet noen svakheter i tilbudet som ligger i TNEXT-basen for NTM6

= Ruter til Volda og Namsos hadde havnet pa feil flyplass
= Manglende direktelenker mellom flyplasser laget enkelte fiktive melkeruter
= TNEXT-basen var ikke helt oppdatert med det nyeste, utbedrede uttaket fra ENTUR som blant
annet inneholder justeringer av cut-off for hvilke ruter som skal med i tilbudet
" | sum har disse utbedringene minimale effekter pa samlet turproduksjon for fly i
NTM6, men vil kunne sla noe ut pa enkeltrelasjoner

) tm-] i Transportskonomisk institutt
Side 26 Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Endringer i rutevalget for fly

= Enhetsverdier for generaliserte reisekostnader er endret slik at tilbringer-reisen er
blitt dyrere og flyreisen billigere
= Ventetidsvekten er nedjustert fra 1 til 0.7 for alle reisehensikter

= Tilbringerhastighet endret fra 33 km/t til 25 km/t og 17 km/t for henholdsvis private reiser og
tjenestereiser

= Tilbringerhastigheten pa batlenker er ytterligere nedjustert til henholdsvis 10 km/t og 7 km/t
= Dette innebaerer at:

= Neermeste flyplass er blitt mer attraktiv sammenlignet med en flyplass lenger unna med flere
avganger

= Flere relasjoner far flytilbud siden rene tilbringerturer relativt sett blir dyrere
= Man fjerner pussige tilbringerreiser sjgveien som oppsto fordi vei og sj@ hadde samme hastighet

) to_] { Transportgkonomisk institutt
Side 27 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Kalibrering gjennom sonedata

= Sonedatafilen i NTMG6 inneholder 76 kolonner der de siste 22 kolonnene inneholder
verdier for kalibrering

" Fplgende kolonner er endret i sonedatafilen:
= Kalib_ai | (Kolonne 58)
= Fritid_kalib_ai | (Kolonne 65)
= Kalib_tg_(Kolonne 69)
= Orig_kalib_ai | (Kolonne 73)

) t®1 i Transportgkonomisk institutt
Side 28 Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for store flyplasser
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] t G 1 i Transportskonomisk institutt
Side 29 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for mellomstore flyplasser
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Side 30
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Transportgkonomisk institutt
i stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for mellomsma flyplasser
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] t G 1 i Transportskonomisk institutt
Side 31 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for sma flyplasser
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Side 32 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Gjenstaende arbeid

= Kalibreringen er gjennomfgrt i EMME-modell
" Det jobbes med a implementere endringene i CUBE

" De to verktgyene gir litt forskjellige resultater i utgangspunktet, og det kan derfor
vaere behov for enkelte justeringer for a oppna like gode resultater av kalibreringen i
CUBE

-
) tm-] ! Transportg konomisk institutt
Side 33 Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Hva er nytt | (og rundt)
etterspgrselsmodellen?

Tom N Hamre, Numerika, 2024.06.19



Dokumentasjon

* Utvikling av delmodeller og modellsystem 2016-2018
 TOI-rapport 1814/2021

* Arbeid med videreutvikling/forbedringer etter 2018
* Numerika rapport 1/2024

* Tekniske detaljer og oppdatert informasjon
* https://www.numerika.no/tramod
e Spgrsmal: tramod@numerika.no



https://www.numerika.no/tramod
mailto:tramod@numerika.no

Delmodell: Turfrekvens - reisehensikter

Kjennetegn

Mobilitet

Inndata
Modellformulering
Kalibrering

Turer

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Hente/levere
Andre private

NNNNNNNN



Delmodell: Biltilgang

Kjennetegn

Mobilitet

Inndata
Modellformulering
Kalibrering

Fordeling

Ikke farerkort / ikke bil i husholdning

Ikke fgrerkort / bil i husholdning

Forerkort / ikke bil i husholdning

Forerkort / bil i husholdning / biler >= forerkort
Forerkort / bil i husholdning / biler < forerkort

X

NUMERIKA



Delmodell:
Valg av transportmiddel og destinasjon

Transporttilbud
|
B Soneinnhold

Destinasjon 1
O Destinasjon 2

Reisehensikt '

Kjennetegn

Destinasjon N

Inndata
Modellformulering
Kalibrering

X

NUMERIKA



Kort om segmentering

Elektrisk
Hybrid
Aldersgruppe ‘ Fossil
_ Kjonn
Befolkning Segmentering Husholdningstype Kjoretgypark (sdat71)
Modell: Biltilgang <« Kalibrering

_> } Modell: Turfrekvens

Modell: Valg av reisemiddel/reisemal



Reiseulempe kollektivtransport

Uendret, men feilretting knyttet tilandel med periodekort (arbeidsreiser/turkjeder)

Input til valgmodell (adferdsrelevans)

ventetid

i 0l Y &

ombordtid
L

> Kalibreringsmuligheter
> Nytteberegninger

omstigning?

ventetid
% &P
: )
gangtid
ombordtid
+8 min




Feilretting

* Periodekortandeler for
arbeidsreiser i Leg-turer

* Retting pavirker omfanget av
kollektivreiser

* Effekten vil avhenge av
kollektivandelen i hvert
modellomrade

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Henteflevere
Privat
Arb.pLbasert

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Hente/levere
Privat
Arb.plLbasert

Arbeid
Tjenste

Fritid
Hente/levere
Privat
Arb.pLbasert

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Hente/levere
Privat
Arb.pl.basert

cD

Totalt TRReiser:

CP

PT

BK

WK

Leg 1 Totals:

Leg 2 Totals:

Sum:




Reiseulempe bil

Uendret, men videreutvikling knyttet til dynamikk kjoretoypark kort/lang sikt (segmentering)

Input til valgmodell (adferdsrelevans)

_ ) o = P
'07& & - = ooi

E E kr/km bompenger? ferge? ko? parkering?

-

> Kalibreringsmuligheter
> Nytteberegninger



Oppsummering

Innenfor TB2 Utenfor TB2
1. Endelig qpplegg for kalibrering av * Nye skolereisemodeller
fererkortinnehav » Lokalisering av studenter
2. Feilretting: periodekortandeler for « Dynamikk
arbeidsreiseri Leg-turer kjeretayandeler
3. Tilflyttede studenter (og biltilgang) . Forutsetninger til
4. Tidssonefiler (vekt makstime i hver tidssonefiler
tidssone) splittet pa CD og PT . Segmentering og
5. Tilpassing «<DDS» prognoser

* Valg av reisetidsrom



Dynamikk kjgretgypark (andel elbil)

* Dette handler om * Metodikk for kortsiktig
etablering avinndata-fil ~ dYynamikk
sdat71 (karet@y) for » Metodikk for a ta hensyn til
overordnede framskrivinger

framtidsar pa lang sikt, samtidig som
forskjeller mellom omrader
viderefgres



Kortsiktig dynamikk

* Tiltak som favoriserer elbiler » Kan «<males» som forskjeller
* Ulike fordeler med hensyn til mellom logsummer i
direktekostnader etterspgrselsmodellen

* Hvis det legges inn tiltak som * Logit-modell med
favoriserer elbiler sa kan » Dagens andeler
elbilandelene ga opp » Differanser i logsummer

* Endret styrkeforhold mellom » Kjgretgysegmenter
mobilitet med elbil og mobilitet « Dosering av fglsomhet

uten elbil kan pavirke
Innfasingstakt for elbil



Lang sikt

* Dagens fordeling

* Langsiktig utvikling i elbilandeler, fra
eksterne framskrivinger

* Antall biler fra modell, uavhengig av
Kjgretaytype

* Matrisebalansering med rad- og
kolonnesummer og dagens
tendenser som utgangspunkt (prior)

Grunnkretser

Sum kommune

Hyb

Fos

Sum




Tilflyttede studenter

Antall tilflyttede studenter

e Sonedatafil sdat8:
e tilfstudi
e tilfstud2

* | et visst omfang feil
lokalisert i sdat1
befolkning

Biltilgang for tilflyttede studenter

* Inndatafil «StudSeg»:
* Todelt

* Anvendes pa henholdsvis
tilfstud1 og tilfstud?2

* "studentsegment”: {... }



«Tidssonefiler»

* Sammenvekting av losdata for rush (makstime) og lavtrafikk
* For a gi representative data for hele tidssonen
* For a gi representative data for utreise + hjemreise

* Tidligere kun etter reisehensikt
* Na ogsa oppdeling bil og kollektivt

* Hvorfor og hvordan endre forutsetninger?
* Forskjeller mellom modellomrader
* Rammeverk for etablering/justering av faktorer



Kalibrering

1. Rammetall turer og biltilgang
2. Geografisk kalibrering av biltilgang

I.  Kalibrering av biltilgang mot biler fra
kjgretagyregisteret

ii. Geografisk kalibrering mot
forerkortandeler

Periodekortandeler for
kollektivtransport

Reisemgnster arbeidsreiser
Arbeidsreiser pr arbeidsplass
Reiselengde
Turkjede-begrensninger

@

N o ok

* Hvaer
kalibreringsgrunnlag
for hver av disse?

* Merk at validering mot
tellinger kan gi
holdepunkter for a
justere usikre
kalibreringsgrunnlag
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sl  RTM versjon 4.5: Hva er nytt?

* Oppdatert Tramod-by

* Ny skolemodell

* Dynamikk i kjgretgyandeler

* Dynamikk i timeinndeling

* Vegprising — distanseavhengige bompenger
* Oppdatert Trafikantnyttemodul

* Uttak av RTM-resultat til PowerBI

» Uttak fra Bymiljpapplikasjonen til ADV

* Andre mindre justeringer
— Noen forbedringer og effektivisering i beregning og plassering av resultatfiler
— Moderne trafikkregistreringspunktnummer (krever oppdatert TNExt)
— Separat rutevalg for sverigetrafikk
— Feilrettinger
— Opprydding i brukergrensesnitt Teknologi for et bedre samfunn



"tidssone”: {
r11I1: .[..-

i
sl Ny Tramod-by b

4" {
"tidssone apb": {
"tidssoner”: 4,

"pbet™: [
* Mulighet for a legge inn andel rushkostnader i 1
tidsperioder uavhengig for bil og kollektiv L
Ny sdat8 — gvrige sonedata som inneholder tilflyttede . ot
studenter "vekt": {
. o . "0 [
* Resultatfiler fra Tramod-by-kjgringen er flyttet til 0.63,
scenariomappa 0.09,
9.72,
* Gamle parameterfiler som benyttes i ny v4.5 blir 0.06
oppdatert til gjeldende versjon, men disse kan ikke ']';T"' :
benyttes i v4.4. Husk a ta kopi av parameterfiler fgr de 0.63,
benyttes iv4.5 0.09,
0.72,
.06

}



sl Ny skolemodell

* Flere reisemiddel
— Bilfgrer og -passasjer
— Kollektiv
— Gange
— Sykkel

* Turer produsert basert pa faktisk tilbud
— |kke lenger kollektivturer der det ikke finnes kollektivtilbud
— Ingen gang eller sykkelturer der det ikke er mulig a ga

* Reiselengder begrenset til 70 km
* Kun turer innenfor samme kommune og fylke for henholdsvis grunnskole og videregaende

* Opsjonen for a ikke ta med skolemodellresultat finnes fortsatt
— Standardverdi er a ta med skolemodellresultat



sl  Dynamikk i kjgretpyandeler

* Kortsiktig prognose:
— Endringer i kjgretgyandeler som fglge av kostandsendringer
i forhold til et referansescenario

* Langsiktig prognose:
— Endringer i kjgretpyandeler som fglge av framtidig utvikling




sl  Dynamikk i kjgretpyandeler

| Kortsiktig kjgretgyprognose
| Langsiktig kjgretgyprognose
* Felles for begge prognosene er at de produserer ny sonedatafil sdat71
=| kortsiktig_2020_scenariokode_kjgretgyprognoser_29.02.2024

sdat71_kortsiktig_2020_scenariokode_kjareteyprognoser_29.02.2024

* For a benytte prognosene brukes «overstyring kjgretgyandeler» i sonedata

Sonedata overstyring kj@gretgyandeler |5-:Iat?‘ 1_kortsiktig 2020 _=scenariockode_kj@retgyprognoser_29.02.2024 dbf



sl  Dynamikk i tidsinndeling (MVRT)

Erstatter den gamle «vegprisingsapplikasjonen»

* Benyttes ved a bruke eksisterende opsjon i RTM

| Valg av reisetidsrom (MVRT)

Metoden benytter valgt referansescenario, tilsvarene kjgretgydynamikk

Pavirker kun fordeling av trafikk pa tidsperioder, ikke reisemiddel- og destinasjonsvalget



sl Referanse-scenario blir na viktig

* Bade kjgretgydynamikk og valg av reisetidsrom avhenger av et referansescenario
 Tidligere har valg av referansescenario kun veert for a beregne differanser

* Valg av referanse eller alternativ har fortsatt ikke noe a si for annet enn
resultatuttaket

scenariotype

*+ Referanse Dette pavirker type resultatuttak
(" Alternativ

Definisjon av referanse

Scenarickode

Region Dette pavirker hva som er referanse
Prognosear 2020

Teknologi for et bedre samfunn



sl  Oppdatering av Trafikantnyttemodulen

* Etablert konsistens i arsberegning av TNM-resultat for dggn- og timesresultat
* Norconsult har harmonisert bruk, konsistens og valg av timepriser

* Det ma utarbeides gode retningslinje for hva som skal brukes nar:

— Kontinuerlige distanseavhengige timepriser, og valg av representativ scenario for valg av timepris
(skikkelig skummelt)

— Vekting av kjgrekomfort

— Vektig av tid i kg

— Valg av representativ timepris (buss, tog, bat, bane)
— Valg av timepris fra alternativ metode

Det er saerdeles viktig at alle scenarier som skal sammenlignes i en
analyse eller en portefglje, er kigrt med like forutsetninger.



il Konsistens i arsberegning av TNM-resultat

Resultater fra TNM til Effekt skal gjelde for arsdggn

* Det ble utviklet en metode for a beregne arsdggn fra timetrafikk i 2017:

— Rushtimer skaleres med 220 dager
— Lavtrafikk formiddag skaleres med:

= 220 hverdagsdggn
= 145 helgedggn * 2 fordi 6 rushtimer erstattes med lavtrafikk i helg

= Totalt 510 dager
— Kveld skaleres med 365 dager (lik i bade hverdag og helg)

* Arsdggn fra dggntrafikkberegning skaleres etter YDT-ADT-faktorene i RTM

YDT-ADT-faktorene og dagens-metode gir ikke samme resultat

Teknologi for et bedre samfunn



o ®
sl Malsetting

* Trafikantnyttemodulresultatet skal veere sa likt som mulig mellom:

— Beregning av kapasitetsuavhengig trafikantnytte for dggnresultat
— Beregning av kapasitetsuavhengig trafikantnytte for timeresultat

* Ved kapasitetsavhengig nettutlegging vil vi selvsagt ikke fa like resultat

Teknologi for et bedre samfunn



sl Eksempel

Andel turer Skalert andel

* Ved a regne ut antall turer for et 0,03 0,018
helt skalert d(zsgon gir dette andre 7-8 0,07 220 0,042
resultater enn ADT-YDT-faktoren 89 0,06 220 0,036
for gjeldende reisehensikt 915 0,31 £10 0.433

* YDT-ADT for NTM6-turer er 0.9 15-16 0,11 220 0,066

* Timeberegning gir 0.944 16-17 0,1 220 0,060

* For Tramod-by-reisehensikter ma e R 220 0,048
andelen turer beregnes basert pa s | b o b2t
andeler tur/retur, legl og leg?2 Sum 1 0,944

Teknologi for et bedre samfunn



.
sl Beregne ADT-faktor for dggnmatriser

Andel turer Skalert andel

* Antall dager degntrafikk skaleres med 0,03 0,018
regnes ut fra resultatet fra denne tabellen g 007 220 0042
_ * = .
0,944 * 365 34.4,56 | 3-9 0,06 220 0,036
* Turer fra RTM blir mer koronpllsert 915 0,31 510 0,433
— Andelen turer i hver time ma regnes fra
timeandeler tur/retur og legl-2-3. 1>-16 0,11 220 L52IsIs
— Benytter rammetallsfilen for a regne ut vektet 16-17 0,1 220 0,060
andel i hver timeperiode 17-18 008 220 0.048
« ADT-faktoren for TNM blir dynamisk for 18-06 024 365 0,240
hvert scenario.
Sum 1 0,944

— Oppsettet er laget slik at ADT-faktorene fra
referanse benyttes i alle tiltaksberegninger

Teknologi for et bedre samfunn



silill \Vegprising — distanseavhengige bompenger

* Lenker kan kobles til bomsnitt ved a angi bomsnittnavn i lenkedatafelt «vegprising»

* Bomtakstene for ulike kjgretgygrupper og tidsperioder multipliseres med lenkelengden

— Lavtrafikk
— Rushtrafikk
— Enkelttimer
— Elbil

— Gods

* Takstene ma angis i kr/km



SINTEF

Moder Lenke Bom  Ferge

St

Velg lenke... Slett. .

Importer ...

Vegprising — distanseavhengige bompenger

vegprising 1

veqgprising 1

Welg: 15 - vegprizsing_1
Mawvn: |vegpri5ing_1 <= | =
Start ar: 2014
Retning: Begge e Timesragel |:|
Inntektsberegning
Gruppe A: 1
Periode
Dagn! lavtrafikk ~
Elbil
Takst: Rabattandel:
Bil
Takst: Rabattandel:
Tunghbil
Takst: Rabattandel:

2911226

Gruppe B:

0L
e

% Rabatt:

Til: 2911227
Slutt ar: 2040 Prisniva ar: 2014

% Rabatt: |:| E

= Rabatt:

Slett

vegprising 1

vegprizing 1

veqgprising 1

vegprising 1

vegprizing 1

vegprising 1

vegprising 1

vegprising 1

vegprising 1

vegprizing 1

vegprising 1

vegprising 1

..¥egpising §

I Etue



il RTM-resultat i PowerBl

Rediger parametere

¢ I\/IUllghet tll é Sammenllgne U||ke n¢kke|ta|| *Source_rammetall_tramod O
m e | |O m a | |e Sce n a ri e r fo r et m Od e | |O m r‘é d e \Resultat\Power_BI\Region\Rammetall_tramad

*Source_rammetall (O

e Rammetall o g reisemi ddelfordelin g \Resultat\Power_B1\Region\Rammetal

*Source_transportarbeid (0

[ J Tra n S p O rta r b e i d \Resultat\Power_Bl\Region\Transportarbeid

. TOta |t Og pé ko m m u n e r *Source_reiselengde (O - -
\Resultat\Power_BI\Region\Reiselengde
- D I Sta n Se Og tl d Scenario_referanse (1)
referanse

* Reiselengdefordeling

Scenario_tiltak @

tiltak



SINTEF RammEtaII TramOd-by

- Antall turer (reisemiddel) Y B3 - Antall turer (reisehensikt)

®ref45 @tb4s @ref45 @tb4s
@) QO soo00
60000
100000
40000
50000 20000
O o - I
- Arbeid Tjeneste Fritid Privat APbasert

Lo -

Bilfgrer Bilpassasjer Gang Sykkel IP
SCENARIO Arbeid Tjeneste Fritid Privat APbasert Totalt
B refds
Bilferer 45708 11359 25167 45233 2123 129590
Bilpassasjer [ 1735 468 4868 4041 397 11509
Gang 8723 1739 13750 19926 3647 47785
Sykkel 4515 861 3412 3711 375 12874
IP 0 0 0 0 0 0
B th45
Bilfarer 46013 12490 25986 44653 2123 131265
Bilpassasjer [ 1750 541 4992 4002 397 11682
Gang 8853 1932 14091 19755 3647 48278
Sykkel 4520 867 3447 3606 375 12815
IP 0 0 0 0 0 0




sl Rammetall Tramod-by, sammenligning

Differanse av antall turer fordelt pa reisemiddel (alternative - referanse) Y B - Differanse av antall turer fordelt pa reisehensikt (alternative - referanse)
QO 000 O 3000
3000 2000
2000 1000
1000 0
O o QO 1000
Bilfarer Bilpassasjer Kollektiv Gang Sykkel IP Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat APbasert

RM_NAVN  Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat APbasert Totalt

Bilferer 305 1131 819 1851 -580 0 3526
Bilpassasjer 15 73 124 100 -39 0 273
Kollektiv 547 440 126 162 163 0 1438
Gang 130 193 341 734 -171 0 1227
Sykkel 5 6 35 103 -105 0 44
P 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 1002 1843 1445 2950 -732 0 6508



SINTEF

Antall turer (reisemiddel)

®refd5 @th45

Rammetall modell
Reisemiddel- og reisehensiktfordeling

Antall turer (reisehensikt)

@ref4d5 @th4s

@) O 100000
200000
50000
100000
| —-.- o o .I I@@@-
& \e S a2
Bilfgrer Bilpassasjer Kollektiv Gang Sykkel 0 \ef} i\"\ xﬁ‘g Q(\“ ,Oeﬁe f\‘x’b{k o (,06 \\\‘ﬁ \\\" \&‘ \C)
‘P‘ .“6 Q A \ &Q,/ \é \06/
o la e(\es ?3“03 &

SCENARIO Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat

Apbasert InnfartP Skole

Flyplass Gods

<

Tjeneste_NTM Arbeid NTM Fritid_NTM Sverige Totalt

£ ref45
= tb45

68802
69802

17698 52495
19520 53936

32118 82145
35063 81410

10960
10960

0 55656
0 55656

4594 35535
4594 35535

517
517

280
280

4318
4318

444 365562
444 372035




sl Rammetall modell, sammenlignhing

Differanse av antall turer fordelt pa reisemiddel (alternative - referanse) VOB Differanse av antall turer fordelt pa reisehensikt (alternative - referanse)
O 4000 O 2000
2000
3000
1000
2000
0
1000
QO -1000 . N .
-\‘Oé\L f@f’@ ?i&\t x\‘“ga Q\‘@ z"éx ‘\'8‘8 Q*O\Q ﬁ‘a%c} 60& \“QJ\ $¢!\ \\‘:\N\ e“qe
LN x€° o o ! a0 o &
O ) ‘?\?‘0 a(\a P)O <O

Bilfarer Bilpassasjer Kollektiv Gang Sykkel

RM_NAVN  Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat Apbasert InnfartP Skole Flyplass Gods Tjeneste_ NTM Arbeid_NTM Fritid_NTM Sverige Totalt

Bilferer 305 1130 819 1851  -580 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3525
Bilpassasjer 15 72 124 101 -38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 274
Kollektiv 546 420 122 156 157 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1401
Gang 130 194 341 734 -170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1229
Sykkel 4 6 35 103 -104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44
Totalt 1000 1822 1441 2945 -735 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6473




sl Transportarbeid, distanse og tid

Transportarbeid - Distanse (kilometers) ATal =R

@Bilfarer_d @Bilpassasjer_d @Kollektiv_d @Gang_kollektiv_d @ Sykkel_d @ Gang_d
O 200000000

1500000,00
1000000,00
500000,00

O 0,00

th45 ref4s

Transportarbeid - Tid (timer)

@Bilfarer_t @Bilpassasjer_t ®Kollektiv_t ®Gang_kollektiv_t @Sykkel t ®Gang_t
O 2000000

20000,00

10000,00

@) 0,00

th45 ref45



sl Transportarbeid, sammenligning

Distanse forskjell (kilometers) (alternativ - referanse) Tidsforskjell (timer) (alternativ - referanse)

@ Bilfgrer_d_diff @ Bilpassasjer_d_diff @ Kollektiv_d_diff @ Gang_kollek... @ Sykkel_d_diff @ Gang_d_diff @Bilfgrer_t_diff @Bilpassasjer_t_... @ Kollektiv_t_diff @ Gang_kollekti... @Sykkel_t_diff @ Gang_t_diff




miill Reiselengdefordeling bilfgre

Antall turer per avstand intervall (bilfgrer) Y B
@ref45 @th45
QO so000

60000

40000

20000

00-05 05-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100
Avstand intervall (kilometers)



SINTEF

Teknologi for et bedre samfunn



Trafikantnyttemodul og kollektivtrafikk

2024-06-19 | Transportmodelldag persontransport | Sebastian Nerem

X  Norconsult %

NUMERIKA



Introduksjon

» Bakgrunn: Observert ulogiske resultater for kollektivtrafikk fra trafikantnyttemodulen.
» Eksempel: Okt frekvens pa tog = Negativ trafikantnytte

» Oppdraget:
» Mal: Eliminere ulogiske resultater for kollektivtrafikk ved kjgring av trafikantnyttemodulen.
» Gjort gjennomgang av:

Programkode

Beregningsmetode

Beregningsforutsetninger

v v Vv Vv

Teknisk funksjonalitet

» Resultat:
» Oppdatert versjon av trafikantnyttemodulen.

» Begrensninger:
» Kun kollektivtrafikk.
» Forutsetninger og metode for nettutlegging er uendret.

Norconsult ¢%



Trafikantnytte

P nytte = —%(Gl — Go) (X1 + Xp)

>»

»  G1: Generalisert kostnad tiltak
E »  GO: Generalisert kostnad referanse
25 b X1: Ettersparsel tiitak
g T A = konsumentoverskudd fer tiltaket »  XO: Ettersparsel referanse
c -E A+B+C = konsumentoverskudd etter tiltaket
5 e B+C = endring i konsumentoverskudd
» Likningen gir fglgende:
Go 7 » Ingen nytte uten endring i generalisert kostnad.
3 » Ingen nytte uten ettersparsel.
1F o . .
; 5 Efasrfs,;( ett P Fortegn pa nytten kommer utelukkende fra differansen i
5 i €Isparselskurye generalisert kostnad.
i . -
Xo Xi Reiseettersparsel
(trafikkmengde)

Kilde: Figur 5-3 i Statens vegvesen Handbok V712

Norconsult 4%



Tramod-by

Beregningsgang n

> Nettutlegging Trafi rnagéz?/tte—

T|Ibr|ngert|d ]lk X ’

Ventetid (fgrste) ‘
Ventetid (transit) ‘
Iy
Ombordtid (buss) =%

Ombordtid (tog) ~ §=5N

.
- g

elep-goT]

J Norconsult 0:0



Kollektivtilbud i transportmodellen

Ettersporselsmodell Nettutlegging

Destinasjon

o LoS-data til TNM (driftsart) o

LoS-data til RTM (gen.)

o
|

Bosted Ettersporsel til TNM

-
=

e
»

Destinasjon

Norconsult ¢%



Vekting av tidskomponenter

Ren tid

Vektet tid
Nettutlegging

Vektet tid
Trafikantnytte

Generalisert kost.
Trafikantnytte

Norconsult ¢%



Vekting av tidskomponenter
Valg av reiserute

e O Wies Bt ot Bl
Wylierioypa mi Kjelsas \Qf -
Bﬁ’i’ﬁ“’ @ Voksenkollen T PR | e, """'G&ﬂ 6] % g
Keingsja o ©) 4 \\ s
o Grorua T >—]“
i 4
Nettutleggi Trafikantnyttemodul v (—gilom e 5 2 9 S
® <
ettutlegging rafikantnyttemodu .. !
4
Riks- Utteval gt
hospitalet stadion Furuset H
| Gressbanen / [ 6465 ] -g H
O - a a [0} Vinderen Trosterudkrysset
7
% 50 wtvann
Sorkedaisvelen D) =

Hellerudtoppen

Hoffsveien

Oslo buss-

ilf Litieaker

Malmoya

EEeRCERERE

@
D
28
50
e
5]
7]

Utgave 2024-07 & Truis Lange Civitas 2006-2024

K1) sygdey Utveya IEE -

m
X g (7% ]
75}
m
(5177 |
7] s« 76 |
BTN »— Full driftstid 7eoul “m.?md E
——— Seter- renna %
Soatoya m Begrenset driftstid briten
s I
€ Ehspress * EH Bjorndat
@ Overgang til Tbane Metro m Tarnasen =B
Inglerstrand 87
u

Odegirden

[ 3]

Bybuss
mumn} City bus

il] Floysbonn

Norconsult ¢%



Vekting av tidskomponenter

Norconsult 4%



Vekting av tid og rutevalg

» Kilde til ulogiske resultater: Ulik vekting av
tidskomponenter mellom nettutlegging og
trafikantnytteberegning.

Norconsult 0:0



Vekting av tid og rutevalg

— A 7 = A
Eml 0 s

Nettutlegging
Rutevalg 2
‘ Rutevalg 1 ‘
Trafikantnytte
Rutevalg 2

Norconsult ¢%



Vekting av tid og rutevalg

_ A o === A
ruevaig 1t ([

Nettutlegging ﬁ _rl'; . O ﬂ
Ruevag2 | [N

‘ Rutevalg 1 ‘
Trafikantnytte l
Rutevalg 2 : |
— Negativ nytte
Tid

Norconsult ¢%



Ulike tidsverdier pa tvers av driftsarter

» Kilde til ulogiske resultater: Ulike tidsverdier for
ombordtid pa ulike driftsarter.

Norconsult 0:0



Ulike tidsverdier pa tvers av driftsarter

_ A S L5 =

Referanse
Nettutlegging
Tiltak
Referanse
Trafikantnytte
Tiltak
— Negativ nytte
Tid

Norconsult ¢%



Ulike tidsverdier pa tvers av nyttekomponenter

» Kilde til ulogiske resultater: Ulike tidsverdier pa tvers
av nyttekomponenter.

Norconsult 0:0



Ulike tidsverdier pa tvers av nyttekomponenter

Vektet tid Vg T, v, T, T,

Generalisert kostnad
(felles tidsverdi)

Generalisert kostnad
(differensierte tidsverdier)

VoT,# VoT,# VoT,

Norconsult ¢%



Handtering av bytter

» Kilde til ulogiske resultater: Ulik handtering av bytter
underveis pa reisen i nettutlegging og
trafikantnyttemodul.

Norconsult ¢%



Handtering av bytter

Nettutlegging

Trafikantnytte

Norconsult ¢%



Handtering av bytter

’

‘ Rutevalg 1 ‘

Nettutlegging

Rutevalg 2

——

—

‘ Rutevalg 1 ‘

Trafikantnytte

Rutevalg 2

.— Negativ nytte

Norconsult ¢%



Kontinuerlige tidsverdier
Bakgrunn

» For korte arbeid- og fritidsreiser benyttes

kontinuerlige tidsverdier.
Tidsverdifor fritidsreiser med buss

200 » Tidsverdi er funksjon av distanse (med bil) pa hvert
sonepar.
v 150 . . .
E » Gir glattere overgang til tidsverdi for mellomlange
% 100 relser.
: /
g
2 50 7
0
0 70 140
Distanse [km]
——Korte (distanseavhengig) ——Korte (fast) Mellomlange (fast)

Norconsult 0:0



Kontinuerlige tidsverdier

» Distanse inngar ikke i generalisert kostnad for

Nordstrand kollektivtrafikk.

Ljan
i » Reiser med identisk generalisert kostnad kan
|| Fosenholm verdsettes med ulik tidsverdi.

Solbratan

aynoll | » Endret tidsverdi ved endret destinasjon.
qupegérd

Vevelstad

Langhus
® Ski

As Linje  Strekning Reisetid (tog) Distanse Tidsverdi

Vestby
Sonsveien
Kambo

e (] Moss

Moss

Norconsult ¢%



Tiltak for a redusere ulogiske resultater

» Harmonisering av vektfaktorer mellom nettutlegging og trafikantnyttemodul.

» Fastholde tidsverdi pa tvers av nyttekomponenter.
» Vekting tidskomponenter imellom kommer dermed utelukkende fra vektfaktorer.

» Utelukke bruk av individuelle ulike transportmiddelspesifikke tidsverdier i samme nytteberegning.

» Tainn byttemotstand som nyttekomponent.
» Stor pavirkning pa hvilken rute som velges i nettutlegging, og dermed er representert i LoS-data.
» Adferdsrelevant i Tramod-by.
» | trad med funn i Verdsettingsstudien®.

* T rapport 1762/2020, «\Verdsetting av reisetid og tidsavhengige faktorer»
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Utvidede resultatutskrifter
Fordeling pa nyttekomponenter
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Eksempeltiltak: Dkt frekvens pa lokaltog gjennom Trondheim

» Tradisjonelt utskrift av trafikantnytte fordelt pa:
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Utvidede resultatutskrifter Eksempeltiltak: Dkt frekvens pa lokaltog i gjennom Trondheim
Fordeling pa nyttekomponenter
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Utvidede resultatutskrifter
Fordeling pa geografi og nyttekomponent
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Utvidede resultatutskrifter
Fordeling pa geografi og nyttekomponent
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Mer informasjon

Statens vegvesen

) Trafikantnyttemodul for kollektivtrafikk

Oppdragsnr.: 52402332 Dokumentnr.: R-52402332-1 Version: 02 Dato: 2024-05-16
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Every day we improve everyday life



Brukervelleder
CUBE RTM

Transportmodelldag persontransport 19. juni 2024

Presentasjon av Brukerveileder CUBE RTM v/Norconsult




Disposisjon

1. Hvorfor brukerveileder?

2. Hvem har bidratt i utarbeidelsen av brukerveilederen?
3. Hva inneholder brukerveilederen?

4. Hvordan bruke brukerveilederen?

5. Hva na?
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Hvorfor
brukerveileder?

Norconsult ¢%

1 Every technology
really needs to be
shipped with a
special manual -
not how to use it
but why, when, and
for what.

Alan Kay



Transportmodeller i Norge. Historisk tilbakeblikk

1960-tallet—1990-tallet: Bruk av matematiske
modeller for persontransport

Veldig grove modeller uten soneinndeling.

1990-tallet: "Klimamodellen" og TP10-arbeidet

De ulike transportetatene og byomradene
opererte med ulike verktgy og ofte ulike
forutsetninger.

» Vanskelig & sammenligne/prioritere tiltak
mellom byer og transportsektorer.

2000-tallet: NTP Tverretatlige transportmodeller

Arbeidsgruppen NTP-Transportanalyser opprettet i 2001.
Formal: etablere og videreutvikle transportmodeller for internasjonale,
nasjonale og regionale reiser for bade person- og godstransport.

» Mulig 8 sammenligne/prioritere tiltak pa tvers av geografi og
transportsektorer

» NSB/Jernbaneverket benyttet fortsatt egen modell i en rekke
analyser (IC-modellen)

| dag: NGM, NTM og RTM

| dag benyttes de tverretatlige transportmodellene for
henholdsvis gods- og persontransport av samtlige
transportetater.

Transportmodellene er langt mer detaljerte og kan beregne
endringer i etterspgrsel basert pa en rekke faktorer.

» Felles forutsetninger og retningslinjer ivaretar
sammenlignbarheten pa tvers av sektorer.

Kombinasjon av gravitasjonsmodeller
Gravitasjonsmodeller og logitmodeller. Strukturerte logitmodeller
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Dokumentasjon av transportmodellene
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2000
X
Onanzmnsmus

Mer om skolereiser og bedre behandling
ader 0B av studenter | th2

e

Kost

piifere’
:‘; Wm\sv . o

® MOREFORSKING oige 4 o !
stk Gy L, =l RmppETs 200‘:‘”
o tuerind 3
e sontansP e it
SKOLEREISER | g1y ‘,‘m,ﬂg\mr i it
F e ) -
. et ixcren AT\ w2 R P 02 TR N -
Ernr it T Lo
NTP Transportanalyser e 0 e
por ¥ g e A b
Einhyal
- 13, k-lhdm
v -
Mm( iu‘( ol 20256 Ko gy i, opmin et
e e e
S T s
RTM S
Do iy
L
- . fl S @ Rapport
rukerveileaning u;:‘;’;:‘,:e;g;
s ks gy »
" ,,hm;' 3l 2rsontrs sporemogay
Parkeringskostnader for Bergen, Trondheim
g og krlstiansand =
e S
i
it
e
et D ——
e e etterssorselsmods lane | FTH (TRAMADE J
prp [~ 2
"
Om tre vemag;
T2 e
o TN OR" r—.
@NT\NU
@ oo
et s
s s S
Ftpett og Kol
transpor omadelier Rapport
¥

Patkeringskostnader repglanale bransp
sz Cuce - Remonal sersantransportmosel
ey verson

erng=
o= Vidsrey
”M,.mn m.‘mm““ stte p":lkunqw
015,905 " oteter

oz Kkl
24

JE S ———
e s (43531
em g o sheideapparer

e

b m«' e

i

e

Ml e

to x

107

2024-06-19  Transportmodelldag 2024 Persontransport

Norconsult ¢g®



Bruk av transportmodeller i transportplanleggingen

» Transportmodeller spiller en sentral rolle i transportplanleggingen i Norge.

» Med gkt kompleksitet og detaljeringsgrad i transportmodellene, stilles det
store krav til kunnskap, ferdigheter og innsikt.

» Kompetansen og erfaringen blant brukerne av transportmodellene varierer. - d:tz B
- Dette gjelder bade modelloperatgrene og de som analyserer resultatene ~as,-n.m,,,f,',’;';"""""h:"\i?f:‘::.;° T
fra transportmodellene. e T
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Brukerveilder CUBE RTM. Hensikt og malgrupper

» Brukerveilederen skiller seg fra gvrig dokumentasjon ved at den sammenstiller informasjon som er ngdvendig for
a kunne ta i bruk persontransportmodellene.

» Hensikt:

» Samle informasjon
» Sgrge for riktig bruk og tolkning av resultater
» Legge til rette for kompetansebygging

» Ma ikke undervurdere betydningen av erfaring...

» Malgrupper:
» Farst og fremst nye brukere...
» ... men ogsa nyttig for erfarne brukere
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Hvem har bidratt i
utarbeidelsen av
brukerveilederen?
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6 Unityis
strength... when
there is teamwork
and
collaboration,
wonderful things
can be achieved.

Mattie Stepanek



Bidragsytere

Norconsult Transportetatene
Bredt sammensatt team med erfaring og kompetanse Dedikert gruppe som har fulgt arbeidet tett og gitt
knyttet til RTM, CUBE og formidling. kontinuerlige innspill og tilbakemeldinger.
NorconSUIt ‘:‘ Statjniesen I\ o Jernbane- AR EJ%J
% dircktoratet ‘.A\”NOR KYSTVERKET
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Hva inneholder
brukerveilederen?

GE A wise man's
question contains
half the answer.

Solomon Ibn Gabirol
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Fokus

Det er lagt vekt pa a beskrive det som er ngdvendig for bruk av RTM og for forstaelse av resultater.

Forsgker a gi et helhetlig bilde uten a ga for dypt ned i detaljer.

Gir brukeren anledning til a finne frem og forsta sammenhenger.
Men, gnsker man a fordype seg, ma man lese annen litteratur.
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Hvordan bruke
brukerveilederen?

Norconsult 0:0

&€ Start where you
are. Use what
you have. Do
what you can.

Arthur Ashe



Navigasjonsfelt

Tar deg direkte til dokumentets
innholdsfortegnelse.
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Henvisninger

» Henvisning til ekstern litteratur som er relevant:

Owersikt over eksisterende dokumentasjon av modellsystemet
finnes pa nettsiden ntpmefode under temaet
Fersontransportmodeller:

» Henvisning til andre deler av brukerveilederen er lagt inn bade i teksten og som egne informasjonsbokser:

listet opp pa de nederste fire radene er tidligere beskrevet i kapitlene 56.3, 5.7,
5.8.7 0g 5.9.3. Funksjonalitetene for & importere bat- og banelenker samt

Hwvordan man gjer endringer i transporttilbudet og ekspaorterer en
geodatabase er naermere beskrevet | kapittel 5.
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Begreper

kapittel 7.2.4
Influensomrade

Begreper

921,

I Klikk pd begrepet for 4 gd direkte til begrepsforklaringen. I Internavstand

Tramod-by har en funksjonalitet for & beregne turmatriser for trafikanter som
benytter innfartsparkering ved jernbanestasjoner. Ved bruk av denne
funksjonaliteten opprettes det fiktive soner som fungerer som endepunkt for bilturer
g startpunkt for kollektivturer (omvendt pa retur) for arbeidsreiser. Se ogsa
beskrivelse av funksjonaliteten p3 side 48 i (Torset, et al., 2022) og punkt (F) i

Geografisk omrade som dekker hele omradet man forventer endringer i
transportettersparselen i, som falge av endringer i transporttibudet. Se ogsa kapittel

Uttrykk for gjennomsnittlig reiseavstand for turer som starter og slutter i samme
sone (grunnkrets). Disse turene nettutlegges ikke | CUBE. Se ogsa kapittel 4.5.2.

e} P Q R s T u v WX Y z A [} A

Nar vi snakker om kalibrering av transportmodeller, mener vi ofte bade
sammenligning (validering) mot observerte data og korrigering av modellen
(kalibrering)

Ulike kalibreringsgrep benyttes for & korrigere modellen for & fa resultater som i
starst mulig grad gjengir observert transport. Kalibreringsgrepene kan deles inn i tre
hovedkategorier, som omfatter ulike deler av modelisystemet:
»  Kalibrering av etterspgrselsmodellen Tramod-by
Omfatter blant annet korrigering av konstantleddene i nyttefunksjonene for at
rammetallene fra ettersparselsmodellen i best mulig grad skal gjengi rammetall
fra reisevanedata. Se ogsa beskrivelse av Konstantledd, Rammetall og RVU
»  Kalibrering av nettverksmodellen
Omfatter korrigering av lenke- og nodedata for 4 oppna best mulig samsvar
med nettutlagt transport | modellen og observert trafikk. Brukes ogsa for a rette
opp eventuelle ulogiske rutevalg.
»  Kalibrering av tilleggsmatriser
‘Omfatter nivajusteringer, matrisebalansering, justeringer av spesifikke
sonerelasjoner, mm. Se ogsa beskrivelse av Faste turmatriser.

Siden de ulike delene av modellsystemet pavirker hverandre, vil kalibrering av én del
kunne pavirke kalibreringsarbeid som er gjort i en annen del.

For mer utdypende og detaljert beskrivelse av de ulike kalibreringsgrepene se
kapittel 10. Se 0gsa beskrivelse av Validere.

Kjerneomrade
Kjerneomradet omfatter alle soner i RTM hvor det beregnes genererte personreiser
som er kortere enn 70 kilometer. jf kapittel 9.2.1

Se ogs4 beskrivelse av Bufferomrade og Modellomrsde

Kollektivmodul (KM)

| kollektivmodulen beregnes kollekti penes totale billettinntekter o

adet for det bestemte beregningsalternativet. Resultatene
fra modulen e tilrettelagt for & kunne legges inn i EFFEKT som grunnlag for
verdsetting av prissatte konsekvenser, jf. kapittel 12.2.2

dri st i

4. Beskrivelse avinndata 5. Transporttilbud 6. CUBE

10. Kalibrering og validering 1. Ftablering av fremidige siluasjoner 12. Tileggsmoduler

A Internavstand Modellomrade .
- F - o Iterasjon
Aimsun E dell Hterazjon MVRT o onell En gjentakende prosess som ufferes flere ganger, hvor antallet pa gientakende
Arbeidsplassbaserte reiser artsmode J N perasjonete . prosesser oppgis som antall iterasjoner. Dette benyttes blant annet i
F?SLE e T - transportmodeller (Mikro) 1 hvis den kjgres i nging ved at resultatene fra
B Firetrinnsmodell Nasjonal ___Operater__ forrige iterasjon pavirker beregningen av den neste
T — Falsomhetsanalyse " = OD-matrise
Beregningsalternativ |
: . (NGM) J
Buffermatrise/Bufferomrade G - - P
Bostedsbaserte reiser Kalibrere e
Generaliserte kostnader Kjerneomrade persontransportmodell Parameter JSON
C Geodatabase Kollektivmodul (KM) (NTM) Tekstfilformat som blant aﬁnel benyttes av parameterfilen | RTM Formz?tel .
_———————— - - R foretrekkes blant annet pa grunn av at det er lesbart og dermed mulig a forsta. Se
CROSSIG Gravitasjonsmodell Kollektiviransportmiddel Nasjonal 0053 kapittel 4.4.2
CUBE Grense_bildist Kenstantledd (NVDB) Rammetall gsa kap
Grunnkrets L Nettfordeling / Referanse K
D GS/GSK Regional
Delomrademadell (DOM) H Lerpizsar Node Kalibrere
Differanseplott Lenke Nullalternativ }) I henhold til Store norske leksikon (Store noske leksikon, 2024) er kalibrering en
Direl klekusFl.nad Headway Level of service (LoS) Nullvekst sammenligning av et instrument (modell) mot et referansemateriale der hensikten er
i 4 finne ut om instrumentet avviker fra korrekt verdi. £n Kalibrering har ikke
Hierarkisk nodenummer Logitmodell Reisevaneunderspkelse fi t t tet avviker fra korrekt verdl. En kaliby har ikks
E (HN?) Logsum (RVU) nodvendigvis som hensikt & korrigere instrumentet (modelen).
EFFEKT (program) | M e
Estimere 3 3 s 1. Huordan bruke brukerveilederen? 2 3. Littom
o —— Innfartsparkering Matrise e ‘
Pa - 5 7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Ftablering av ny delomrademodell
Influensomrade MD-modeller Scenario
Ettersperselsmadell 13. Bom og veiprising 14, Begreper Referanser
A B C D F G H K L M
1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transport 4 avinndata 5. Transporttibud 6. CUBE

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresullater 9. Etablering av ny delof 10. Kalibrering og validering 1. Ftablering av fremiidige situasjoner 12. Tileggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper
A B Cc ) E F G H I J N o P Q R s T u v w X Y z L [2] A
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Ta brukerveilederen i bruk!

Gi innspill!

La brukerveilederen bli et levende dokument som utvikles, forbedres og oppdateres!
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Kalibrering — hva er viktig a huske pa?

2024-06-19 | Transportmodelldag persontransport | Michele Delapaz Hansen og Sebastian Nerem
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Hvorfor kalibrere?

» For a sgrge for at modellene stemmer sa godt som mulig overens med
observert transport, valideres og kalibreres modellene mot tilgjengelige
observerte data.

» Hvor godt modellen gjengir transportetterspgrselen for dagens situasjon
(som er det tidspunktet vi har observerte data for) sier noe om hvor vi
eventuelt kan forvente avvik ogsa i fremtidig situasjon (gitt de
rammebetingelsene som er satt i modellen).

» Modellen har liten troverdighet nar det gjelder a kunne beregne effekter
for en fremtidig situasjon dersom den ikke evner a gjenskape empiriske
data pa en tilfredsstillende mate.

Norconsult 0:0



Kalibrering og validering — Hva er forskjellen?

» Kalibrering er en prosess der man sammenligner
modellresultater mot empiriske data, og bruker
tilgjengelige kalibreringsgrep for a oppna samsvar
mellom de to.

Validere].[ Bruke ]

» Validering er en prosess der man sammenligner [ Estimere ‘ > [Kalibrere‘ >
modellresultater mot empiriske data, uten a gjare
justeringer | modellen.

[E——

Figur 26: Faser i arbeidet med d klargjore en transportmodell for bruk (United States. Federal
Highwayv Administration, 2010)

» Som hovedregel bar validering gj@res mot andre data Kilde: SINTEF. CUBE-Regional persontransportmodell versjon 4.4 (2022)
enn de som er benyttet til kalibrering. Bakgrunnen for
dette er at formalet med valideringen er a
dokumentere hvorvidt det gjennomfgrte
kalibreringsgrepet har hatt gnsket effekt.
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Overordnet arbeidsflyt

» | kalibreringen kan det veere lurt a tenke
firetrinnsmetodikk

» Sjekke turproduksjonen farst far man ser pa turfordeling..

» Hvor detaljert man skal sjekke modellen mot ulike
datakilder bgr veere styrt av hva modellen skal

benyttes til og kravene til presisjon i transportanalysen.

P Lurt a sette opp noen arbeidsmal i starten av kalibrering-
0g valideringsarbeid.

» Ofte avdekkes det feil i inndata under
kalibreringsfasen. Viktig med kvalitetssikring av
transporttilbud, sonedata, turmatriser mm.

Maodellresultater:

Datakilder: [
| Turantall
Reisevaneundersakelser ?
Mei
i
Turfordeling
Erfaringstall
s &5
Ia
Tidsverdiundersakelser | Reisemiddelfordeling
Tellinger/registreringer T =
I Nettfordeling
’Nei
Ia
Endelige

resultater

Figur 22: Datakilder for kalibrering og validering av transporimodeller

Kilde: SINTEF. CUBE-Regional persontransportmodell versjon 3 (2013)
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Kalibreringsgrep

Etterspgrselsmodell : :
(Tramod-by) Nettverksmodell Tilleggsmatriser
« Rammetall for antall reiser » Anslatt fart « Kalibrering av faste turmatriser
» Rammetall for biltiigang + Plassering av sonetilknytninger * Nivajustering
* Periodekortinnehav  Stengte veier * Justering pa sonerelasjoner
 Arbeidsreiser per arbeidsplass ° ++ * Kjare annen modell (eks. NTM eller
« Reiselengde NGM)
* Leg 2-begrensning * Matrisebalansering
* Biltilgang, geografisk
. Fgrerkortinneha\/, geograﬁsk o Kalibrering av skolemodellen

+ Antall biler, geografisk

* Reisemgnster for arbeidsreiser
* Reisefrekvens, geografisk

* Kollektivandel, geografisk
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Kalibreringsgrep i etterspgrselsmodell

Globale kalibreringsgrep

Rammetall for antall reiser
Rammetall for biltilgang
Periodekortinnehav
Arbeidsreiser per arbeidsplass
Reiselengde

Leg 2-begrensning

Geografisk spesifikke kalibreringsgrep
4 » Biltilgang, geografisk
4 » Farerkortinnehav, geografisk
4 » Antall biler, geografisk
6 » Reisemgnster for arbeidsreiser
@ » Reisefrekvens, geografisk
@ » Kollektivandel, geografisk
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Kalibrering av rammetall

» Totalt antall utreiser som utfgres i modellomradet.

» Rammetallene er fordelt pa tre dimensjoner:
» Reisemiddel: Bilfgrer, bilpassasjer, kollektivtransport, sykling og
gaing.
» Reisehensikt: Arbeidsreiser, tjenestereiser, fritidsreiser, hente-

/leverereiser, private reiser og arbeidsplassbasertereiser.
» Reisetype: Tur/retur, Leg1, Leg?2

» Rammetall til kalibrering = Utreise (tur/retur) + Leg1 + Leg2
» Rammetallskalibrering gjelder NVDT.

Tur-retur

Arbeid

Tjeneste

Fritid

Hente/levere

Privat
Arbeidsplassbasert
Totalt

Leg1

Arbeid

Tjeneste

Fritid

Hente/levere

Privat
Arbeidsplassbasert
Totalt

Leg2

Arbeid

Tjeneste

Fritid

Hente/levere

Privat
Arbeidsplassbasert
Totalt

Bilfgrer

144510
9075
35392
84236
145874
13808
432896

Bilfgrer

107437
6072
16443
81754
155466
0
367171

Bilfgrer

38743
74574
74889
65981
112968
0
367154

Bilpassasjer

11009
2159
25052
1627
27439
2992
70279

Bilpassasjer

5092
1445
11643
1580
29203
0
48963

Bilpassasjer

4552
5954
15987
7108
15367
0
48967

Kollektiv-

transport
184472
14874
36696
2755
29174
20641
288611

Kollektiv-
transport

32514
9980
16955
2710
31902
0
94061

Kollektiv-
transport

7493
28545
24015
10817
23188
0
94059

Sykling

22363
0
9509
1550
8027
1431
42881

Sykling

18380
0
4403
1503
8887
0
33173

Sykling

2373
10845
7519
4020
8413
0
33171

Gaing

33831
1
101547
8640
72546
16372
232937

Gaing

23258
1
47010
8376
78219
0
156864

Gaing

14203
18929
56664
21090
45995
0
156881

Totalt

396184
26109
208195
98809
283062
55244
1067604

Totalt

186681
17497
96455
95923
303676
0
700232

Totalt

67364
138848
179075
109015
205931
0
700232
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Kalibrering av rammetall
Hva skal veere «target»?

» Target: De rammetall man gnsker at modellen skal
gjenskape.

» Tradisjonelt (t.o.m. 2013/14):

» Target hentes direkte fra et bearbeidet RVU-grunnlag.

» Ble hentet automatisk for kommuner i modellomradet
fra nettside.

» For nyere beregningsar for dagens situasjon:

» Utfordring: Antall reiser per dag er betydelig redusert
f.o.m. RVU 2018 sammenliknet med RVU 2013/14.

» Target etableres manuelt.

Target fra RVU « 2013/14

* Arbeid/

Justering for tienest
befolkningsvekst jenesie

2013/14-20xX  [ECALISIE
hensikter

Justering av *Nyere RVU
reisemiddelfordeling Ry

Skjgnnsmessige

justeringer

Norconsult ¢%



Kalibrering av periodekortandeler

» Mulighet for kalibrering av periodekortandeler fordelt
pa alderssegmenter for:
» Arbeidsreiser
» | befolkningen

» Kalibreringsparametere i Par_Arbeid og
Modellfaktorfil.

» Utskrift av periodekortandeler ved kjgring av
Tramod-Dby.

» Mulighet for filtrering av resultater pa kollektivreiser
gjennomfgrt med/uten periodekort. (Tilsvarende
lgsning som for filtrering pa drivstofftype med
ekstrakjaring av Tramod-by etter siste iterasjon).

60 %
50 %
40 %

30%

20%
N ‘ ‘ || ‘l ||| ‘ll
0% I III I-I

N NS”
n/ ro 'c. <-; 0
& & & & & & & & & &
e s v v s s v- e s v- v w
o R i & *7 7 & & *7 ol P o
'af %Q\ 'af 'af @f\ 'a@ ‘3.5(\ 'ajo @0\ 'af e»\{\ 'af
& & QF F 3 g 3§ ¢° 3 &F & &
S S v > S N 4 N N 7 e
F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ s &’
& & & & & & & & & & & &

MW Target W Ukalib mKalib

Kilde: Numerika rapport 1/2024 Videreutvikling av
ettersparselsmodeller 2018-2024
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Geografisk kalibrering av turfrekvens og kollektivandel

» Ny mulighet for kalibrering av turfrekvens og
kollektivandel pa grunnkretsniva.

» Overordnet total turfrekvens/kollektivandel for
modellomradet ivaretas fortsatt pa rammetallsniva.

» Nytt kalibreringsgrep brukes til & oppna bedre
samsvar mot observerte geografiske forskjeller i
turfrekvens.

» Kalibreringsfaktorer lagres i ubrukt kolonne i sdat_3.

Nr Navn NRVU1819
1 Indreby 3.00
2 Vestl 2.98
3 Vest2 3.00
4 Vest3 2.72
5 Nordestl 2.64
6 Nordaest2 2.85
7 Nordest3 2.75
8 Serl 2.84
9 Ser2 2.88
10 Ser3 2.75

Kilde: Prosam-rapport 256

|

%%
«‘j[

/ \j a\

[ I LA

T N N
AINA XY

Kilde: Prosam-rapport 256

5
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Applikasjoner i RTM

Autokalibrering Tramod-by (Rammetall eller Arbeidsplassdestinasjoner)

d & App n
B1-Nytte og kostnader
- Statens Vegvesen (EFFEKT)
E- Uttak 6 SAGA
[ Bymitioavtale
- Energiberegning
Transportarbed
H]- Lastebilnatrise bl RTM

I i+ Autokalbrering Tramad by

- Romvergenstest

Telirger fra Nortraf

L Ekspart tl Aimsun

- Resultat pd storsoner

i Avstander i avtaleomraade
- Konwver tering av sonenummer | faste matriser
i~ Nye sykketurer

{--Inndata filer-grunnkrets 2020

- Kollektivrutefed

Scenariodefinisjon

RTM Region
Valg av sti pa disk

5t for midlertidige beregningsfiler

Autokalibrering av Tramod-by. Kan ikke kjgres med IP

[ kalibrering
' Rammetall
" Arbeidsplassdestinasjoner

Antall iterasjoner
Ny parameterfil

Beskrivelze av ny parameterfil

Rammietallskalibrering med manuelt tilpasset inndata

Kalibreringsmal rammetal| (Tusen turer)

Kalibreringsm| segmenteringsmodell (Prosent)

fvest

[D:\negmnd_v-ﬂ-. 5_test_tramod-by_0706\Temp

[10
|
[

|D:\P.egmod_wz_s_test_tramnd-by_n?os\APPuKASJONER\KAL|B_TR.¢.MOD\Jkkc_i_hzuk
[D:\REGMDD_v-u.s_Tes‘f_‘mAMoo-sv_a?us\nppu KASJIONER\KALIBRERING_SEGMOD\Ikke_i_bruk

Kalibrering av segmenteringsmodellen (biltiigang)

L Kalibrering av segmenteringsmodelien

Scenariodefinisjon
RTM Region
Beregningsar
Valg av sti pa disk
5ti for midlertidige beregningsfiler
Parameterfiler
Parameterfilsett
Empiri
Kalibreringsniva

% Delomrade

" Grunnkrets

|Vest

2020

|D:".,R.cgmut!_l.ld-.E_tl:st_tramud-bl,l_D?DE\.Tmp

|D:'ILRezrnod_-.-tLS_test_tramud-bw_cl?uﬁ‘unndata"..Pa rametre\Utgangspunkt_va_3.json

|D:\P.egmod_\rd-.5_test_tramnd -by_0706\Inndata\5cnedata\Kalibreringsgrunnlag\sdat71_grk3020_antall_tot_fil_kalib.txt
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Parameterfilsett (JSON-fil)

"yersion™: "4.357,
"parameterfil™: {
"tidssone": {
"transprob”: {
"modellfaktorexr”: {
"nusholdsinntekt™: {
"studentsegment": {

"timeandeler™: {

"skolemodell™: {

"ArkDestEalik": {

"zsegmodKalib™: {

"HalibDatalOD"™: {
r|c]:.r| H {

"zoner™: [1.

13860 "kommuner™: []
13861 B Y.
13862 = "kilde™: {
13863 "beskrivelse™: "Ingen kalibrering™,
13864 "region™: "Ingen™,
13865 "dato™: "0E6.03.2018"
13866 B Y
13867 "historie™: []
13868 & ¥
13869 & "DistKalib": {

B "rocfil": |

[+ "MVET" : {

Eﬂ "dynamikk™: {

[
=

Applikasjon for redigering av parameterfil

Redigering av konfigurasjonsfles for RTM - \Inndata\Parsmetre\Utgangspunktjson - o x
Al Help
| Trkzse | rareme | [ Timeancaler |
‘ o Velg reisemodus t vensire Bavag musen over en seksjon for 3 radigera innholdet, Du kan skrive inn 1all direkte, sller bruke piltastene (oppfined) for & justere verdisne
ﬁ Arbeid Tjeneste Fiitid Hentlev Privat Apbasert Legl
Tur Retur Tur Retur Tur Ratur Tur Retur Tur Retur Tur Ratur Tur Reatur
bl gtar
024 000 024 1 000 001 000 001 000 001 ¢ 000 024 ¢+ 000 009
038 2 000 03 2 000 003 : 002 003 2 002 003 2 0@ 038 = 000 022 :
Bil passasjer 016 000 016 = 000 007 : 004 007 004 007 > 004 016 = 000 015
012 s+ 017 01z + 017 049 ¢ 04 045 1+ 04 048+ 044 012 s o1 038 4
0ot = 037 001 = 037 005 s 007 006 = 007 006 = o007 001 s 0z 00z s
Eei 001 = 02 001 & 026 007 & 007 007 = 007 007 5 007 001 & 0% 002 =
0ol 7 07 001 7 007 010 7 007 vie 7 0p7 01 7 007 001 7 007 0oz
0o : o012 007 = 012 017 ¢ 02 017 2 028 017 = 0m 007 5 om vor a
Gang
100 1.00 1.00 100 1.00 1.00 100 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00
Syickel Leg2 Leg3 Ntm Gods Flyplass Elestern
.
Tur Rstur Tur Retur Tur Ratur Tur Rstur Tur Retur Tur Ratur
000 - - o oo 003 003 003 003 003 003 003 003
Innfartsparearing ooy oz - - 100 007z 007 007 = 007 007 |2[ oo7 007 z 007
07 v - R 13 005 006 006 3 006 006 3| oce 006 : 006
042 ¢ - ] 031+ 03 031+ 031 031 |<[ om 031 < o3
b1s s - -4 o020 RTINS 011 = o o1t |=[ om XTI
013 = - T 010 ¢ 010 010 = 010 o1 |s[ o0 010 ¢ 0
o6 7 - - & 010 002 7 o8 ooe 7 008 oo |7[ oce 002 7 08
big = - -7 oo 021 ¢ 02 024 = 024 02¢ |2 024 024 = 02
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Timeandeler — Timeandeler for reisemiddel og reisehensikt (applikasjon for
redigering av parametertil)

ArbDestKalib - Kalibrering av antall arbeidsreiser per arbeidsplass (applikasjon
autokalibrering av Tramod-by)

segmodKalib — Geografisk kalibrering av segmenteringsmodellen (bilhold-fgrerkort).

KalibDataOD — Geografisk kalibrering av pendlingsmgnster (reisemgnster
arbeidsreiser).

DistKalib — Avstandskalibrering
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Kalibrering av nettverksmodellen

» Nettverkskalibrering: Justeringer i nettverket for a _ - _
oppné bedre samsvar mot empiriske data. Mulige kalibreringsgrep (ikke uttammende)

e Anslatt fart

» Formal: * |kke gitt at fartsgrense er mulig a holde.
' * Sma veier kan i modellen bli for attraktive i forhold til deres

1. Oppna bedre samsvar pa lokalt niva pa veinettet. utforming i virkeligheten.
. » Egendefinert svingeforsinkelse i TNExt
2. Justere grunnlaget for LoS-dataproduksjon.

Plassering av sonetilknytninger

* Kan veere avgjgrende for & oppna riktig trafikkfordeling pa
lokalt niva.

= Stengte veier

+ For eksempel forbud mot gjennomkjgring.
* Fysiske bomsperring
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Kalibrering av tilleggsmatriser

» Observerte avvik mot empiriske data kan skyldes
trafikken i de faste matrisene. Mulige kalibreringsgrep (ikke uttammende)

» Kan vaere vanskelig a identifisere, da det er a  Kalibrering faste turmatriser
utfordrende & skille ut turer fra faste matriser |
sammenlikningsdataene.

« Nivajusteringer

« Justering pa sonerelasjon
 Kjgre annen modell

« Matrisebalansering

= Skolemodellen

» Egen automatisk kalibreringsrutine for
reisemiddelfordeling

* Oppmgteandel
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Kalibrerings- og valideringsgrunnlag

» RVU-data
» NVDT-dager
» Reisehensikter som ikke er med i modellen
» Transportmidler som ikke er med i modellen

» Trafikktellinger
» Kvaliteten pa telledata
» Skille lette og tunge (korte/lange)
» NVDT/ADT
» Usikkerhet
» Tellepunkter vs. tette snitt

Viktig a ta med | betraktningen at observerte data ogsa
kan inneholde feil og mangler, og at man derfor setter

> Kollektivtrafikktellinger kriterier/arbeidsmal pa en mate som tar hensyn til dette.
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Noen avsluttende kommentarer

» Faste eller dynamiske kalibreringsgrep?

» Kan veere fristende a legge til ulike faste matriser eller kode fast tidsbruk pa nettverket for a fa modellen til a stemme.
» Giringen dynamikk i modellen eller i trafikantnytteberegningene
» Kan kreve nye faste kalibreringsgrep i prognosear

» Dynamiske grep kan veere mer krevende a gjere, men bidrar ofte til at modellberegningen (og trafikantnytteberegning)
gjeres pa en bedre mate.

» Dersom man skal benytte en eksisterende modell, er det viktig a bli kjient med modellen.
» Hva ble modellen i utgangspunktet kalibrert for? Hvilke elementer ble nedprioritert?
» Hvilke kalibreringsgrep ble brukt? Hvordan stemmer modellen med observert trafikk?
» Viktig med dokumentasjon av arbeidet!

» Vurder om transportmodellen er egnet til analyseformalet. Viktig a vaere klar over eventuelle svakheter eller
usikkerheter kan sla ut pa resultatene..
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Statens vegvesen

Test:

Kombinasjon av ulike verktgy
ADV, RTM og GIS-analyse
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Fas3)
Referansebane for Grenland

Statens vegvesen

Er for tiden i en prosess med fylkeskommunalt vedtak om bompenger
— Det har veert en del frem om tilbake.

Stortingsbehandling om ca. 1 ar.

Har en referansebane uten bompenger i Grenland

— Dette bgr nok endres for vi offentliggjgr noe.

— Men —sa langt er det en test for verktgyet.

— Det er de relative forskjellene som er av interesse na.



o
Planer om test av arealscenarier i ADV

Statens vegvesen

Test 1: Spredt naeringsutvikling

— Alegge inn nye handels- og naeringsomrader pa ubebygd mark som s3kalt enkelttiltak i ADV og forutsette at dette blir
en stor suksess.

* Vieridialog med planleggerne i kommunene for a fa anslag pa maksimalt antall ansatte og besgk i de ulike nye
handels- og naeringsomradene.

— Vi vil kanskje presse inn mer vekst i de omradene enn det som er vekstpotensialet totalt. Og da ma andre omrader fa
reduksjon.

* Hvordan reagerer i sa fall ADV pa dette?

Test 2: Konsentrert arealbruk

— Det har veert en fortettingsstudie for Porsgrunn og Skien som definerer potensialet (det er vesentlig stgrre potensiale
enn .

» Veksten konsentreres i et fatall grunnkretser i Porsgrunn og Skien sentrum.

Man gjor beregninger i ADV for a fa nye sonedata
Og beregninger i RTM for a fa beregnet trafikk



Mer om Test 1

Kart:
Formalsflateri
ADV-Grenland
med angitt
kapasitet for

ekst i antall
ansaXe.

E AnsatteKapasitetFormals flater

[] 1130
B 1160
B 1300
[ 1200

Bybdnd_Grenland

Gr‘tul
10

Lo
Skien sentrum

5\

Langrepafhgen

A

e

Statens vegvesen



Hvilke grunnkretser har fatt gkt aktivitet og hvilke grunnkretser har fatt XA
redusert aktivitet (i henhold til beregning)? Statens vegvesen

Mulige mal for endret aktivitet
Endring i:

— Arbeidsplasser / besgks-

intensive arbeidsplasser

k ‘x\ ) ' f‘ \
q““,— ol .'-' - \‘. "g} \ :
» LS\ EXIN Skie
a“ o \_
— Besgk eller arbeidsplasser pr 7 e *

— Besgk
daa (bebygd areal).
e Reduksjon kan bety tomme
bygninger
* Pkning kan bety
— nye og flere bygninger
eller at
— eksisterende bygninger
ikke star tomme

— Trafikk (alle reisemidler) pa
sonetilknytningen.




Hvordan passer det med kollektivnettet? %
Metrobussene? _— ;

Far omrader/grunnkretser i
Metrobussenes trase gkt eller
redusert aktivitet?

al

Kan muligens ogsa trekke inn
avganger - etterhvert. Ikke alle gar
like ofte.

Omsland 7

Sier noe om bilavhengighet. Blir
man mer eller mindre bilavhengig?

stranda

Vinja-
- stranda

Vissestad

hos % Feset & st : | :
Dgsea §360 2 {



Mulig GIS-analyse.

Statens vegvesen

Velge sentrale punkter i
grunnkretser der det anslas at det » ;
vil bli merkbart endring i aktivitet. el oy

Lage polygoner for ulike avstander -
langs vei.

F.eks. Omrader som far mindre st S \

aktivitet. Er de lengre eller kortere
unna befolkningskonsentrasjoner?

[

POI
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Statens vegvesen

Analyseeksempel RTM

KVU-Nord-Norge



——

Bakgrunn

Sveert stort geografisk analyseomrade, og store ’
forskjeller i trafikkmengde og omfang i aktuelle tiltak

A

¥, SVALBARD

For a gjgre det handterbart ble beregninger gjort for |

den strekningen som ble vurdert som «konseptuell», og \
ha konkurranse bane/veg.

KVU-Nordnorgebanen ble egen KVU

.AITA
TROMS@.\/
Fire konsepter .

K1: Forbedring av eksisterende veg og .[
jernbane /
K2: Jernbane Narvik og Tromsg

K3: Ny fergefri hovedveg i Nord-Norge (™™
K4: Jernbane Fauske og Tromsg

MO | RANA

MOSJ@EN

KONSEPTUELLE VALG FOR LANDBASERT
0 TRANSPORTINFRASTRUKTUR

UTREDNINGSOMRADET
KVWU NORD-NORGE



Utfordringer kalibrering =

Statens vegvesen

Vanskelig a kalibrere et sa stort modellomrade
— Variabelt samsvar med tall fra tellepunkt og stor sesongvariasjon

Fremskrevet
Tellepunkt til 2030 Modellert

Kalvik 1802

% )\
5 Skibotn
— kot
o’ |7 i by &,
(o 4\1 .
Nordkjosbotn sgrssen
) Nodade-1) D TR
botn, o A
ey e
ity

Krakmotunnelen 1299 1401 930
Dragkrysset 1462 1577 1170
Ulvsvag fartstavle 1137 1226 950
Ferge Drag - Kjgpsvsik 239 258 230
Ferge Bognes-Skarberget 303 327 470
Skjellesvikskaret 402 434 450
Skjomenbrua 2050 2211 1647
Bjerkvik sgr 4022 4338 4700
@se 2584 2787 3000
Brandvoll nord 2751 2967 3400
Setermoen nord 3338 3601 3700
Heggelia 3888 4194 4000
Buktamo sgr 5250 5663 4800

Nordkjosbotn sgr 4319 4180
Sandvikeidet 5778 6232 6400
Lavangsdalen v/varstasjon 3830 4131 4200




Utfordringer NTM®6

Tiltak og nytte i hovedsak reiser fra nasjonal modell, og alle
alternativer er kjgrt i NTM6.

MEN:

«nye» kollektivreisende som ikke hadde et reelt tiloud i referanse
far ingen nytte i trafikantnyttemodulen i RTM. Passasjernytte for

nye jernbaneforbindelse ble i sin helhet beregnet i NTM6 og lagt

inn i EFFEKT

=

Statens vegvesen

Forholdet mellom NTM6 og RTM-trafikk




=

Utfordringer godstransport
Ikke mulig a bruke kjgretgymatriser fra NGM inn i RTM da Select link: Ofotbanen, sjgrute ved Lofoten og
tiltakene pavirker alle lastbserere og reiseruter E6 Nord for Bjerkvik

| alle RTM-beregningene ble det brukt godsmatrisen fra referanse i
alle, men nytte for gods ble i sin helhet hentet fra NGM

Svakheten er at man ikke far utslipp og ulykker som fglge av
endret antall kjgretgy pa veg




Valg av lgsning

=

Statens vegvesen

For & handtere de samfunnsgkonomiske beregningene ble det gjort en kombinasjon av modeller i konseptene for trafikk og nytte

Godsnytte per ar (mill.kr)

TRAFIKKBEREGNINGER NYTTEBEREGNINGER Konsept 2030 2060
VEG BANE VEG BANE GODS K1 68 85
K2 1267 696
“ K3 311 262
K2 . K4 1532 1025
K3 K2 K4
. Passasjernytte bane K1 K3 -
K4 . Narvik — Tromsg | Fauske — Tromsg
;'géka"t"ytte beregningsar | ¢/ 1 MiNOK 741 MNOK | 124,1 MNOK
Modell: NGM ;:)a;(')ka“t"ytte beregningsar | 49 6 MNOK 69,0 MNOK | 116,4 MNOK

Svakheten er at beregningene av passasjernytte i NTMG6 er
gjort isolert for jernbane, og det er ikke er tatt hensyn til
konkurranseforholdet med forbedret veg




Fart og reisetidsberegning

GOOGLE Beregnet

=

Statens vegvesen

Strekning

Fauske-Narvik 248 255 58.4 242 250 58.1
Fauske-X-Drag 128 110 69.8 129 104 74.4
X Drag-X-Kjgpsvik* 58 85 40.9 50 92 32.6
X-Kjopsvik-Narvik 63 60 63.0 63 55 68.7

Narvik-Tromsg 232 193 72.1 230 184 75.0
Narvik-Olsborg 112 97 69.3 112 95 70.7
Olsborg-Tromsg 120 96 75.0 118 92 77.0

Sum Fauske-Tromsg 480 448 64.3 472 434 65.3

*Fergeavstand ikke med i modell

«Overraskende» godt samsvar med observert reisetid for den
totale strekningen, noe stgrre avvik pa enkeltdeler

Tro

e, Ballangen

Mgrsvikbotn

Megarden _ //

Landegdite

Reisetidsreduksjon K3

nnnnnnn

orfye!

Veglinje Konsept 3

Kvaloy-/ [ f
B rygL /Tromso 3= (\
| ¥ Romsa_~"

Bro
Tunne

Veg i dagen




Resultateksempler

=

Statens vegvesen

Differanseplot
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Harsttak
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KVU @kt kapasitet i regiontog. Transportanalyser

Transportmodelldagen. 18. juni 2024

Norconsult 0:0




Om KVU-en

i regiontog

Sluttrapport
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KVU Gkt kapasitet i regiontog

Bakgrunn og hensikt

Kapasitetsbehovet i regiontogene pa Jstlandet er
anstrengt og ser ut til a bli enda hayere enn det
som kan mgtes med planlagt infrastruktur og
materiell pa kort og mellomlang sikt.

Nye store investeringer i infrastrukturen som gir
okt trafikkapasitet, ligger langt frem i tid og er
sveert kostbare. | tillegqg vil en del av dagens
regiontog som benyttes i rushtrafikk pa dstlandet
matte fornyes rundt 2030.

Hvordan kan man gke passasjerkapasitet pa
regiontogene uten store baneutbygginger pa
mellomlang sikt?

Nullalternativ 2040

Tilbud
NTP 2025-2036 (+integrering.Flytoget)

Kilde
RTM23+, Trenklin

J
J
5
|
{
/
3
A"’
Oslo S 4
Direkte Asker- \
Drammen 3
\\DAsker 1

Direkte
Tonsberg-Drammen

Tog til
Gardermoen

Direkte Ski-Oslo S

Direkte Moss-Ski

Passasjerer ombord som
opplever ubehag per dggn

Sveert fa
Under 100
100 - 250
250-500
— 500 - 1500
— 1500 - 3000
— 3000 - 6000
— Over 6000

Norconsult 0:0

Norconsult ¢%



KVU Gkt kapasitet i regiontog

Mal

Samfunnsmal

Regiontogtilbudet pa Jstlandet er beerekraftig,
attraktivt og tilbyr tilstrekkelig kapasitet til 8 magte
forventet transportbehov.

Effektmal

1. Regiontogtilbudet har tilstrekkelig plass

2. Regiontogtiloudet har tilfredsstillende komfort
3. Regiontogtilbud er palitelig
4

. Regiontogtilbudet har tilgjengelighet tilpasset
alle behov

Jernbane-
direktoratet

: g.* ; —
KVU Okt kapasitet
i regiontog

Sluttrapport

aaaaa

Norconsult ¢%



KVU Gkt kapasitet i regiontog

Komfort og kapasitet

Komfort

1. Forreiser over 15 minutter varighet skal passasjerer fa
sitteplass (passasjerer bgr ikke sta over 15 minutter)

2. For reiser over 45 minutter varighet skal passasjerer
kunne jobbe eller hvile

Full

Kapasitet

Ingen reisende skal bli frakjgrt.
Kapasitetsgrensen er pa 2,2 pass./m2+
sitteplasser

#R g i . .

o Lite plass Noe ledig plass God plass Svaert god plass
Trengsel og avvisning Trengsel og avvisning Lite trengsel Ingen trengsel Ingen trengsel
Lav komfort Lav komfort Komfort pa korte reiser, Komfort for korte og Komfort for korte og
ikke pa lange reiser lange reiser lange reiser

Kilde: Norconsult (Strategi for mobilitetstilbudet, Ruter)

Norconsult ¢%



KVU Gkt kapasitet i regiontog

Konsepter

Nullalternativet
Hvor tog som utrangeres erstattes av tog som det er opsjon pa a kjgpe inn + integrering av Flytoget

Konsept 2-1

Endret innvendig utforming av eksisterende tog,
ombygging med flere sitteplasser, feerre toaletter, fijerne
servering etc.

Konsept 3-1
Tilpasse ruteplanen og kjape flere tog slik at det kan
kjgres flere dobbeltsett.

Konsept 3-2
Lange enkelt-togsett pa 220 m. +konsept 3-1

Konsept 4-1
Triple togsett. Kun mulig pa Ostfoldbanen, sveert store
plattformkostnader pa gvrige linjer. +konsept 3-1

Konsept 4-2

To-etasjes tog +konsept 3-1

Norconsult 4%



Transportanalyser
Metode

KVU gkt kapasitet
i regiontog

Fagrapport transportanalyse

Norconsult ¢%




Metode

RTM23+

Passasjermatriser

Trenklin

v

4

vV v vV vV

Beregning av transportetterspgrsel, inkl. togpassasjerer
Kapasitetsuavhengig modell
Beregninger av dagens situasjon og nullalternativ

Tilpassing av resultater fra RTM23+ til Trenklin (stasjon-til-stasjon matrise)

Elastisitetsmodell, ikke en etterspgrselsmodell

Kapasitetsavhengig (og komfort)

Hayere detaljeringsniva pa togtilbudet

Beregning av trafikantnytte, kapasitet og komfort (inndata til SAGA)
Beregninger av dagens situasjon, nullalternativ og konsepter

Norconsult ¢%



Metode

Passasjermatriser

Passasjermatrise

Passasjermatriser tar her utgangspunkt i
observerte data fra 2019 og RTM23+-
beregninger for 2020, 2040 og 2060. For a
beregne personturmatrisene for fremtidige
beregningsar, er det tatt utgangspunkt i
dagens observerte data og lagt til
differansen mellom 2020 og fremtidig
situasjon i RTM23+-modellen.

RTM23+ dekker et mindre geografisk
omrade enn Trenklin. For disse stasjonene
er antallet turer fremskrevet med samme
faktor som for eksterne matriser i RTM23+

RTM23+ RTM23+

Dagens situasjon Ref. 2040/2060

Vekst i RTM23+

l

Data r\ Trenklin

Reelle data Ref. 2040/2060
dagens sit.

RTM23+

Trenklin

Norconsult ¢%



Metode

Trenklin - Inndata

Reisekostnader

- Reisetidskostnader: ventetid,
ombordtid og forsinkelser

- Direkte kostnader: billettpris

- Komfortkostnader: trengsel

Tidsverdivekt

25

1.5

0,5

50% av sitteplasser

Trengselvekt sittende og staende

Alle sitteplasser

er opptatt er opptatt
L I
[ [
1 1
1 1 -
1 1
1 1
X .
[ [
| 1
1 1
I I
1 1
1 1
: : — Sjttende
I I Staende
01 02 03 04 [!,5 06 07 08 09 1 ;_,1 12 13 14 156 21 22 23 24 25

Passasjerer per sitteplass

Norconsult ¢%



Metode

Trenklin - Inndata

Reisekostnader

- Reisetidskostnader: ventetid,
ombordtid og forsinkelser

- Direkte kostnader: billettpris

- Komfortkostnader: trengsel

Togmateriell
- Antall sitteplass

- Staareal

- Kapasitets pa 2,2 staende/m?2

| Teknisk data Modellert
Materiell Klapp- Staareal Staareal Total i
Seter . [m?] [m?] — Kolliplass

— |Loo1-1 Lokaltog 300 138 603 40

=

@

& |RoO1-1 Regiontog, 235 60 82.9 259 83.8 443 40

> type 75

o

had Region-

& |REOO1-1 ekspresstog, 192 48 82 210 71.8 368 40

E type 74

8

w

AAA Ferntog 1000 0 1000 80

> 8 | Roo2-1 Regiontog, 284 5 116.3 284 118 544 40
23 type NOG :

§ |RE002-1 g?é’%gf‘c"t 226 48 244 773 414 40

=

=

= Lange

= |RLOO1-1 enkeltsett - 629 255 1190 90
o NOB

s

ﬁ To etasjes

& |R2001-1 o DTS - 400 142 712 60

Norconsult ¢%



Metode

Trenklin - Inndata

Reisekostnader

- Reisetidskostnader: ventetid,
ombordtid og forsinkelser

- Direkte kostnader: billettpris

- Komfortkostnader: trengsel

Togmateriell
- Antall sitteplass

- Staareal

- Kapasitets pa 2,2 staende/m2

Togtiloud

i Tognr

1

Togtype 745 7 7410 745 70-4 7 7410 745
|Antall sett 303 802 305 852 804 307
Skien X X X X X X
|Skien X 411 X 431 511 X
1 Parsgrunn X 419 X 439 519 X
| Porsgrunn X 419 X 439 519 X
ILarvik X 431 X 452 531 X
|Larvik X 432 X 453 532 X
|sandefjord X 447 X 508 547 X
|sandefjord X 447 X 508 547 X
|Torp X 451 X 512 551 X
|Torp X 451 X 512 551 X
|stokke X 456 X 517 556 X
|stokke X 456 X 517 556 X
|Tensherg X 506 X 527 606 X
|Tonsberg X 508 X 529 608 X
|skoppum X 518 X 539 618 X
|skoppum X 518 X 539 618 X
|Holmestrand X 526 X 548 626 X
|Holmestrand X 526 X 548 626 X
|sande X 532 X 555 632 X
|sande X 532 X 555 632 X
|Drammen X 545 X 608 645 X
| Drammen X 547 557 610 647 657
| Asker X 559 609 X 659 709
| Asker X 559 609 X 659 709
|sandvika X 605 615 628 705 715
|sandvika X 605 615 628 705 715
|Lysaker X 611 621 635 711 721
|Lysaker X 611 621 635 711 721

Konseptene er tilstrekkelig detaljert for
a kunne gjennomfare
transportanalyser med Trenklin.
Detaljeringen bar benyttes kun til
analysen og ma ikke oppfattes som et
ferdig optimalisert togtilbud. Alle
konseptene har potensial for videre
optimalisering i etterkant av K\VU-
prosessen. Det vil si at enkelt
omdisponering av kjaretay kunne
redusere komfortutfordringer i noen
konsepter.

Norconsult ¢%



Transportanalyser
Resultater

KVU gkt kapasitet
i regiontog

Fagrapport transportanalyse

Norconsult ¢%




Dagens situasjon og Nullalternativ

Trengselskostnad
Trengselkostnad per reise (kr)
Hensikt ~ 2019 2040 2060
Arbeid | 66 4.6 53
Tieneste | 117 85 9.9
Fritid | 3,7 22 2.4
Alle reiser | 6,7 472 5.1

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

(kroner per reise)

Reisekostnad per reise i 2019 og nullalternativ

41 6 7 o i) 5 1
= m Billett
B Ventetid
Ombordtid
146 93 89
Forsinkelse
H Trengsel
62
96
91 72
2019 2040 2060

Norconsult ¢%



Konsepter
Kapasitet

Fulle avganger

Null Ja

Konsept2-1 Ja

Konsept 3-1

Konsept 3-2

Konsept 4-1

Konsept 4-2

Konsept 2-1: endret innvendig utforming

Konsept 3-1: tilpasse ruteplanen og kjgpe flere tog
Konsept 3-2: lange enkelt-togsett + konsept 3-1
Konsept 4-1: triple togsett +konsept 3-1

Konsept 4.2: to-etasjes tog +konsept 3-1

Komfort
Komfortvurdering Null K2-1 K3-1 K3-2 K4-1 K4-2
10 a0 40 40 40 40 Beregningsdr
RE10 40 - Ar 2040
Skien-Lillehammer .
RE11 - T o 60 - Ar 2060
Skien-Hamar
R12 Komfortvurdering
Kongsberg-Eidsvoll
R13 7 7 o N Oppfyller
Tensberg-Dal komfortkrav
R14 B B N B Staende passasjerer
(Kongsberg)-Drammen-Kongsvinger over 15 minutter i
— — — — enkelte avganger
RE20 . )
(Geteborg)-Halden-Oslo S Staende passasjerer
= B T —_— over 15-20 minutter i
I\R/Izl Stabekk mange avganger
oss-Stabe
— = = — — Staende passasjerer
R22 over lengre tid i mange
(Rakkestad)-Mysen-Oslo S L L L L avganger
R23
Ski-Oslo S
R31-RE30
(Gjevik)-Jaren-Oslo S
FLY1
Drammen-Oslo lufthavn
FLY2

(Stabekk)-Oslo S-Oslo lufthavn

Norconsult ¢%



Netto nytte

Trafikantnytte Togproduksjon Billettinntekt
Trafikantnytte (kroner per virkedagn) Togproduksjon i 2040 (settkilometer per virkedagn) Billettinntekt (mill. kr per virkedagn)
700 000 130 000 +9% m2040 w2060
cooogg 2040 m2060 7% +37% ra9% 15 17 19 21 23 25
19% 125 000 = +22%
0% o ]
500 000 15% 120 000 0.8% 2 Ul o ——
400 000 14% Ii?
115000 I
300000 8 Konsept 2-1 _0'3% +0.4%
N 110 000 = ’
200 000 S 15% =
. 05 000 = Konsept 3-1 I 0, 9%
100 000 I * & I 1%
o
0 0000 . I - 11%
Konsept 2-1 Konsept 3-1 Konsept 3-2 Konsept 4-1 Konsept 4-2 Nullalt. Konsept 2-1  Konsept3-1  Konsept 3-2 Konsept4-1  Konsept 4-2 NS Pt 3 o — 13%
I 1. 1%

RO P - N +1.0%

I - 1.3%

KO A e ————— 5%

Netto nytte risikojustert

NETEES )
Null 0
Konsept 2-1: endret innvendig utforming +231
Konsept 3-1: tilpasse ruteplanen og kjgpe flere tog -4 432
Konsept 3-2: lange enkelt-togsett + konsept 3-1 -4 384
Konsept 4-1: triple togsett +konsept 3-1 -8 034
Konsept 4.2: to-etasjes tog +konsept 3-1 -8 089

Norconsult ¢%



Transportanalyser
Falsomhetsberegninger

KVU gkt kapasitet
i regiontog

Fagrapport transportanalyse

Norconsult ¢%




Folsomhetsanalyser

Beregninger

Hovedberegninger

Stor endring i kollektivtransportsystemet: alle regionbusslinjer
terminerer utenfor sentrum og bussmating til tog/t-bane

Hayere ettersparsel: nullvekstmal nas ved kombinasjon av
gkte kostnader ved bilbruk (veiprising og parkeringskostnader)

Hayest ettersparsel: nullvekst og hgyere befolkningsvekst,
samt med klimamal (ingen fossildrevne personbiler)

Beregningsar 2040, beregninger for nullalternativ og alle konsepter

Norconsult 0:0



Folsomhetsanalyser

Kapasitet

Fulle avganger

Null

Konsept

21

Konsept

31

Konsept

32

Konsept

41

Konsept

42

0

RE10
Skien-Lillehammer

RE11
Skien-Hamar

R12
Kongsberg-Eidsvoll

R13
Tonsberg-Dal

R14
(Kongsberg)-Drammen-Kongsvinger

RE20
(Gpteborg)-Halden-Oslo S

R21
Moss-Stabekk

R22
(Rakkestad)}-Mysen-Oslo S

R23
Ski-Oslo S

R31-RE30
(Gjavik)-Jaren-Oslo S

FLY1
Drammen-Oslo lufthavn

FLY2
(Stabekk)-0slo S-0slo lufthavn

0]

0

0]

0]

Analyser
0 - Hovedberegning
A - @kt mating til tog

B - Nulivekstmal (eke
bilkostnad)

C - Nullvekstmal, hay
befolkningsvekst og
klimamal

Ingen avganger som
er fulle

Enkelte avganger
med enkeltsett er
fulle.

Enkelte avganger
med doble sett er
fulle

Flere avg. med doble
sett er fulle

Beregnet med 2,2
pax. per kvim.

Konsept 2-1: endret innvendig utforming

Konsept 3-1: tilpasse ruteplanen og kjgpe flere tog
Konsept 3-2: lange enkelt-togsett + konsept 3-1
Konsept 4-1: Triple togsett + konsept 3-1

Konsept 4.2: to-etasjes tog +konsept 3-1

Norconsult ¢%



Folsomhetsanalyser

Komfort

Avganger hvor passasjerer star Null Konsept Konsept Konsept Konsept Konsept Analyser:
over 15 minutter 32 41 5 42

RE10 A - @kt mating til tog
Skien-Lillehammer

B - Nullvekstmal (oke
RE11 bilkostnad)
Skien-Hamar
R12 C - Nullvekstmal, hay
Kongsberg-Eidsvoll befolkningsvekst og

klimamal
R13
Tensberg-Dal
R14 Oppfyller
(Kongsberg)-Drammen-Kongsvinger komfortkrav
RE20 Stdende passasjerer
(Geteborg)-Halden-Oslo S over 15 minutter i
R21 enkelte avganger
Moss-Stabekk Staende passasjerer
R22 15-20 minutter i Konsept 2-1: endret innvendig utforming
(Rakkestad)-Mysen-Oslo S mange avganger
23 Staende passasjerer Konsept 3-1: tilpasse ruteplanen og kjgpe flere tog
Ski-Oslo S over lengre tid i
R3LRE30 mange aveanger Konsept 3-2: lange enkelt-togsett + konsept 3-1
(Gjovik)-Jaren-Oslo S .
FLY1 Konsept 4-1: Triple togsett + konsept 3-1
Drammen-Oslo lufthavn .
Y2 Konsept 4.2: to-etasjes tog +konsept 3-1
(Stabekk)-Oslo S-Oslo lufthavn

Norconsult ¢%



Transportanalyser
Erfaring med modeller

KVU gkt kapasitet
i regiontog

Fagrapport transportanalyse

Norconsult ¢%




Erfaring med modeller

» Manglende retningslinjer i NTP nar det gjelder:

» Innkjgp og utskifting av togmateriell i referansealternativ. Dette var en viktig forutsetning
for KVU-en.

» Verdsetting av kapasitet og komfort.

» Vurdert som de beste verktgyene som finnes i dag for a analysere trengsel og kapasitet pa
toglinjer.

» RTM23+ gir et bedre bilde av fremtidig ettersparsel enn Trenklin.

» RTM23+ og Trenklin kan brukes sammen men,...

» Det krever en del arbeid for a fa dataflyt mellom de to modeller (utviklet en egen
applikasjon i tillegg til & bearbeide passasjerstatistikk for dagens situasjon).

» Det kreves en del forutsetninger for & justere passasjermatriser.

» Detaljeringsgrad som kreves i Trenklin er for omfattende for en KVU.
» Omfattende kodearbeid i Trenklin kan fgre til feilkoding.
» Endel arbeid @ oppsummere resultater pa en overordnet niva.

Norconsult 4%



Norconsult 0:0

Every day we improve everyday life
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Arealdataverktgyet

Tore Leite, KDD, PLAN
Transportmodelldager, 19. juni 2024
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RT M b ftr ‘, Her ser du gjeldende bane. Klikk videre for 3 administrere eller editere data.
/ / -
: Importer bakgrunnsdata ET:
S
4 E Legg inn data for basisar

Arealdataverktayet (ADV) skal brukes
sammen med regional transportmodell
(RTM) og introduserer systematiske

Legg inn data for analysesar

Sammenstill data fra kommmunene

arealfaglige vurderinger, hensyn til
arealplaner og bedre mulighet for a N

beregne framtidig utslipp fra vegtrafikk.

Her kan du se resultater for din valgte bane
P Vis nekkeltall
|l Vis dashboard

I Vistemalag
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Mange skal samarbeide

P

Kommunal- og
distriktsdepartementet

(:) O

Utviklarar

Om NTP-faggruppe for areal -
MNTP-faggruppen har ansvar for inngangsdata til arealdelen i transportmodellene og
for utviklingen av ADV-verktayet. Dette arbeidet samordnes som en integrert del av

</
gruppen for NTP-transportanalyse og samfunnsgkonomi med ansvar for utvikling og
drift av RTM. Deltagere i faggruppa i 2024 er Oskar Kleven, May Berit Eidsaune og R ttl :
Zsuzsanna Olofsson (Statens vegvesen), Kjetil Bjerklund (KS), Nina Holmengen e e I arar
(Miljpdirektoratet), Linda Lilly Salvesen (Jernbanedirektoratet), Kathrine Stremmen

(Trondheim kommune) og Tore Leite (Kommunal- og distrikisdeparimentet).

Koordinator for faggruppa i 2024 er Tore Leite.
Kommunar, RTM-operatgrar
konsulentar

Byomradeansvarlege

Om brukernettverket

Alle som bruker arealdataverktayet vil kunne delta i brukernettverket for ADV. Dette
vil vaere byomradeansvarlige for ADV og RTM, men 0gsa arealplanleggere som
legger inn data i verkigyet. NTP faggruppe areal er ansvarlig for ADV brukernettverk.

GlS-ansvarlege



Numerika’s

«kalkulator» - Radata

* Besgksgenerering
* Fordeling

* Omfordeling

* Glidning

Adaptive

Systema som heng saman

Cube Voyager

ArcGIS

(- Arealtiltak
» Kapasitet i KPA
» Parkeringsdata
 Kartvisualiseringar
» Orkestrering av system
» Dashboard

-

* Reisevanar
* Vegnettverk

 Transporttiltak

« Demografiske data (+frd ADV)
* Bilhold etc.

* Magi

\-

Kilde: Asplan Viak




asplan
viak

h\

Viktigaste stega i ADV for a oppdatere referansebane

Opprette nytt prosjekt

* (Kopiere fra tidlegare
referansebane)

* | aste oppdaterte
grunnlagsdata

* Generere besskstal

Fordele vekst etc.

* Gjennomfere steg mellom
RTM-keyringar

* Repeter til alle dra er
handsama

Sjekke data for basisar

* Har det skjedd noko nytt?
* VVerksemder
* Parkering

Keyre RTM

* Fleire gongar i sekvens
® | aste opp resultat

Legge inn kapasitet

* Vurdering av planar/prosjekt

* Har noko blitt gjennomfert

* | kva grad ma kapasiteten
korrigerast

Legge inn endringar i

* Endringar i verksemder / store
enkelttiltak

* Endringar i parkering
* Viktig @ markere ar

186
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Innlegging av parkeringsdata

* Definere hvor 1 byen det kan vaere dyrt
eller vanskelig a finne parkeringsplass for
korttidsparkering og «heldagsplasser»
(parkeringsmotstand)

 Ansla grovt antall plasser per grunnkrets
 Ansla grovt gjennomsnittlig pris

* Lik detaljeringsgrad i alle grunnkretser
med parkeringsmotstand

Motstandskretser parkering i Kristiansand

Kommunal- og
distriktsdepartementet
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Oppgave: Generer (reviderte (endelige) data)filer til RTM

2022

©® AdvRtm Skjul >
L Hovedside » Referans ne for trondheimsomeddet 2022 2030 2050 » Bane » Kjor RTM
) © Velledning om RTM >
® | & Generer fller til RTM (data er list) >
& |
& Kjor RTM for basisit. hent ut trafikkdata til ADV (data er list) >
(=
©® AdvRtm Skjul >
1 Hovedside » Referansebane for trondheimsomrader 2022 2030 2050 » Bane » Kjor RTM
analysear
=] @ Fordel vekst pd grunnkretser med ledig kapasitet (data er list) >
(dete vil oppdatore temalagsveigeren)
td
@ Generer filer til RTM (data er Last) >
&
= & Menturtigjengelighetsmil fra RTM for analysedret (data er list) >
& Omfordel vekst basert pd tilgjengelighet (data er last) >
(Gette vil oppdatere temalagsveigeren)
@ Beregn glidning | beseksintensiv virksomhet (data er 13st) >
(Cente vil oppdatere temalagsveigeren)
@ Generer reviderte (endelige) datafiler t RTM (data er last) >

&  Kjor RTM for analy. edr og hent ut trafikkdata (data er list)

U © « D F+ O

Statens vegvesen
Navn
kil > .
AdvRtm ——— U el i datafiler_rtm.zip
Hovedside » Referans for rongheimsomed 242030 2050 S Bane » Kigr RTM »
Kontrofler / 1&s data og generer filer til RTM
v
Kontroller / 1as data og generer filer til RTM N
Navn
3, Generer RTM-datafiler
Adv_eksport_2022_D4_Basisaar
Veiledning dbf
Na skal alle data fra kommunene knyttet til referansebanen (basisdr og alle analysedr) vaere
klare. Neste steg er RTM-kjenng
o Trykk forst "generer datafiler til RTM". Hvis det tdke er mulig 3 generere fullstendige 4
datafiler vises fedimeiding, og det gis instruksjon for retting A
o Nir alt er ferdig. trykk “1as og send data” Navn

VYIS mer

Notat | merkalib.dbf
| sdat_1.dbf
| sdat_4.dbf

Godkjent (*) | sdat_S5.dbf

@ O e —

Dokumenter L; Sdlt_7.dbf

' " sdat_8ldbf

Dra ogq slipp et dokument het, elier klikk for 3 utforske
§. L 4

Dra og slipp et dokument her, efler klikk for 3 utforske

Sdat_7.dbf
Justere priser iht. KPI



https://us20.campaign-archive.com/?u=433933c08a4eaadb90369a30c&id=279c2abc3b

Oppgaver for NTP faggruppe areal

* Drift, brukerstgtte og vedlikehold av ADV — opprette prosjekter m.m.
 Sikre god oppleering og forbedre veiledningen

« Seerlig for 2024: sikre at ADV RTM tas i bruk i de stagrste byomradene
 Systemutvikling: gjgre ADV RTM mer robust og apent

* Forenkle og videreutvikle ADV RTM

* Herunder: tilrettelegge for gkt bruk av ADV som klimaverktay

* Videreutvikle Dashboard

Kommuna l- og
distriktsdepartementet

X




Informasjon om ADV for brukerne

TR

Jiis
g ©® AdvRtm
136/2050 (referansebane) ,‘ =
g 47 L Hovedside » Tromse 2022/2036/2050
1 o3
KrBktinden A @ Referansebane
338y ) 875 [ 4
Y & Her ser du gjeldende bane. Klikk videre for & administrere eller editere data.
g Importer bakgrunnsdata 5/8
= Leqgg inn data for basisar
Simavika Legg inn data for analysesar
Kvalsun
tunie Sammenstill data fra kommunene 4/4

Kjer beregninger i RTM o3

Futrikelva |
e

Vurder og publiser resultater o
Resultater
Her kan du se resultater for din valgte bane.

P Vis nokkeltall

& Vis dashboard

M Vistemalag

Kaldsletta

788,

EADV:"RTI\/I (arealdata.no)

Kommunal- og
distriktsdepartementet

ADV brukernettverk 2/2024
Epne nyhetsbrev i nettleser

ADV-nyhetsbrev 2 - 2024

ADV Teams-mpte
Vi inviterer til ADV Teams-mgte den 18. juni 09.30 til 10.30.
Dagsorden vil vaere:

« Orientering fra NTP faggruppe areal, Tore Leite med flere
s Gjennomgang av ny referansebane for Oslo og Akershus med
ADV RTM23+, Gunnar Berglund, Asplan Viak

Vel mott pd Teams!

Microsoft Teams Trenger du hjelp?
Bli med pa mgtet na

Mete-1D: 396 477 367 151

Passord: EqwyLi

Transportmodelldagene 2024
Tverretatlig arbeidsgruppe for persontransport inviterer til
transportmodelldager den 19. og 20. juni

Cted- Auditorinm i Bane NOB  Schweinaards aate 33 (1101 Osla

ADV-veiledere

NTP faggruppe areal jobber med oppdatering av ADV-veilederne,
samt en gjennomgang av veiledningstekstene som ligger pa
https://kart.arealdata.no. Vi legger ut versjoner med mindre
justeringer fortlepende, men tar sikte pa omlegging hvor av mer
interaktive veiledere lagt ut pa et eget Wiki-ADV-domene.

Vi regner med a kunne informere mer om dette arbeidet, samt fa
innspill fra ADV-brukernettverket pd den neste fysiske samlingen
eller et ADV Teams-mgte til hgsten.

Vi har lagt ut en justert og oppdatert versjon av folgende veiledere:

« ADV-VEILEDER 2 - Organisering_og arbeidsprosess
« ADV-VEILEDER 4 - Kartlegging_av besgk og_ansatte

Videoer og ADV-brukertips

ADV-brukertips: Lage utvalg i kart for redigering_av fortetting (Video)
ADV-brukertips: kartlegging_av p-plasser i nabokretser

ADV-brukertips: Kjar beregninger i RTM - en praktisk gjennomgang, May-Berit
Eidsaune, 19.12.2023 (Video)

ADV-brukertips: Beregning_av parkeringsmotstand, Tom Hamre

19.12.2023 (Video)

Om brukernettverket

Alle som bruker arealdataverktgyet vil kunne delta i brukemetiverket for ADV. Dette
vil vaere byomradeansvarlige for ADV og RTM, men ogsa arealplanleggere som
legger inn data i verkigyet. NTP faggruppe areal er ansvarlig for ADV brukernettverk.

Om NTP-faggruppe for areal

NTP-faggruppen har ansvar for inngangsdata til arealdelen i transportmodellene og
for utviklingen av ADV-verkteyet. Dette arbeidet samordnes som en integrert del av
gruppen for NTP-tfransportanalyse og samfunnsekonomi med ansvar for utvikling og
drift av RTM. Deltagere i faggruppa i 2024 er Oskar Kleven, May Berit Eidsaune og
Zsuzsanna Olofsson (Statens vegvesen), Kjetil Bjgrklund (KS), Nina Holmengen
(Miljgdirektoratet), Linda Lilly Salvesen (Jernbanedirektoratet), Kathrine Strammen
(Trondheim kommune) og Tore Leite (Kommunal- og distriktsdepartmentet).
Koordinator for faggruppa i 2024 er Tore Leite.

192


https://www.regjeringen.no/no/tema/kommuner-og-regioner/by_stedsutvikling/arealdataverktoy-adv/ADV_nyhetsbrev/id2901848/?expand=factbox2901870
https://mailchi.mp/085c366f6e34/adv-nyhetsbrev-3-17660584?e=%5bUNIQID%5d
https://kart.arealdata.no/
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Statens vegvesen

Kunnskapsgrunnlag — forenklede byutredninger




Transportmodelldag — Persontransport
Kunnskapsgrunnlag - forenklede byutredninger
19.juni 2024



Et oppdatert faglig grunnlag til kommende forhandlinger =

Statens vegvesen

Fra Kap. 17.3 i NTP 2025-2036 - Kunnskapsgrunnlag - forenklede byutredninger

e Prognoser, trender og drivkrefter kan ha
endret seg

e Vurdere prosjektportefgljene pa nytt pga
strammere gkonomiske rammer

o Oppdaterte utredninger som viser ulike mater
a na nullvekstmalet

o Hva er ngdvendig for a na nullvekstmalet
e Omforent faglig grunnlag

Utredningene skal som hovedregel foreligge
for staten inviterer til forhandlinger eller
reforhandlinger om bva

e Utredningsbehovet kan variere mellom
byomradene




=

Mulig tidslinje og prosess om kunnskapsgrunnlag / forenklede byutredninger
| . . Oppsumme
Forslag til NTP Oppdragsbrev fRetnmgsImJer Utredninger i Hagring av rir?g av
NTP 2025- behandles i om kunnskaps- u?c:ednings hvert forenklet kunnskaps-
2036 i D ) : '
Stortinget grunnlag fra S Arbeidet byomrade byutredning grunnlaget

vovo o U

2\

Orienterings- Utredningene ledes av Statens
og vegvesen transportavd. Partene
innspillsmgte (stat, fylke, kommune) i BVA

pa Teams samarbeidet deltar.




Forsterket virkemiddelbruk og mer lokal handlefrihet — fra NTP =

Statens vegvesen

Kraftig trafikkvekst med uendret virkemiddelbruk

Forsterket bruk av kjente virkemidler gir stgrst effekt —
uutnyttet handlingsrom

Restriktive tiltak mot biltrafikk er avgjgrende for
maloppnaelsen

Bompengetakster og billettpriser i kollektivsystemet kan
brukes mer aktivt for a endre reisemgnstre

| kommende forhandlinger vil staten vaere opptatt av at

— fortetting rundt knutepunkter avtalefestes med
konkret plan for oppfalging

— partenes oppfelging av forpliktelsene integreres i
portefgljestyringen

— statens egne tiltak bygger opp under og er i trad med
nullvekstmalet

— bompengeinnkrevingen er innrettet pa en
hensiktsmessig mate for a8 na nullvekstmalet ikke
direkte del av forhandlingene. Lokalt ansvar, men
felles ansvar a se virkemidlene i sammenheng.




Status — Hva foreligger av relevant kunnskapsgrunnlag =

For de 4 stor bva-byene:
NTP utredningsoppdraget, januar 2023 (Lenke til

svar pa utredningsoppdrag til Nasjonal
transportplan 2025-2036: utredningsrapport-
endelig-12254365.pdf (regjeringen.no))

NTP prioriteringsoppdraget, mars 2023:

Transportvirksomhetenes forslag til prioriteringer

innenfor Byomradene

NTP svar pa oppdrag med frist 3. oktober 2023:

Tverrsektorielle analyser — fire byomrader og
effektiv prising av transportmidler i byomrader

Byutredninger Trinn 1 og 2 (2017 og 2018) pa
Nord-Jaeren, Bergen og Trondheim. KVU Oslo-
Navet for Oslo

RVU for 2023

Arsrapport for byvekstavtalene for hhv. Nord-
Jeeren, Bergen, Trondheim og Oslo for 2023

Byindeksen
Regionale planer
Kommuneplanens arealdel

Statens vegvesen

Nord-Jeeren: Utkast til oppdatert byutredning for Nord-Jaeren
inkludert nye RTM-beregninger (SVV-internt arbeid
pagar). ADV-arbeid er i tidlig fase

Bergen: Utkast til oppdatert byutredning for Bergensomradet
inkludert nye RTM- beregninger (SVV-internt arbeid pagar). ADV
er ikke startet for Bergen

Oslo: Rapport utarbeidet av Norconsult i 2023 (arealanalyser,
analyse av et utvalg virkemidler, fordelingsmessige
konsekvenser, lavutslipp). Riksveiene i Oslo-omradet Strategi for
utvikling og forvaltning av eksisterende riksveinett

(2023). ADV Sekretariatets kunnskapsgrunnlag til
reforhandlingene (omtale av mulige prosjekter, samt noen
vurderinger av takst) Nye beregninger vil giennomfgres varen
2024 i forbindelse med reforhandlingene

Trondheim: Ny bompengeutredning i oppstartsfasen. ADV -
Referansebane med gjeldende KPA (2012-2024) og med foreslatt
KPA (2022-2034)



https://www.regjeringen.no/globalassets/departementene/sd/ntp/ntp-2025-2036/utredningsoppdraget-leveranse-januar-2023/utredningsrapport-endelig-l2254365.pdf
https://www.regjeringen.no/globalassets/departementene/sd/ntp/ntp-2025-2036/utredningsoppdraget-leveranse-januar-2023/utredningsrapport-endelig-l2254365.pdf

Problemstillinger - tenk selvi 1l min og summe i 2 med nabo
Hvor lang tid bgr settes av til RTM-beregninger?

Hva trengs av forarbeid til ADV beregninger eller er alt klart?

Hvilke tema og problemstillinger svares ut med RTM?
Hvilke tema og problemstillinger svares ut med ADV?
Hvilke tema/utredninger kan/bgr svares ut med andre verktgy og ev hvilke?

Hvordan samarbeide i transportanalysemiljpet i prosjektperioden

Utfordringer — muligheter — anbefalinger?
Hva ber vi gjgre annerledes enn i 2017
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